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RELATORIO n° 924/16

TITULO: PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA DAS UGRHIS 20/21 — AGUAPEI E PEIXE -
RELATORIO | — INFORMACOES BASICAS.

CLIENTE: CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO VALE DO PARANAPANEMA — CIVAP

1. INTRODUCAO

O Comité das bacias hidrograficas dos Rios Aguapei e Peixe, no ambito da
deliberacdo CRH n.° 146, de 11 de dezembro de 2012, apresenta o primeiro produto relativo
ao Plano de Bacias 2016 a 2027. Este primeiro produto, aqui denominado de Relatério | —
Informacdes Basicas atende ao Anexo Il da Deliberacdo “Ad Referendum” CRH n° 188/16.

Para o gerenciamento racional dos recursos hidricos da UGRHI dos rios Aguapei e
Peixe (20/21) € necessario o conhecimento de suas caracteristicas ambientais e hidricas,
através dos quais sera revisto e atualizado o plano de a¢cbBes para atender as metas
almejadas que foram apresentadas no Plano de Bacia, no sentido de gerir 0S recursos
hidricos. O Plano de Bacia, juntamente com o Relatério de Situacdo da Bacia, sdo as
ferramentas basicas para a implementacdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Sao Paulo. Através do Plano de Bacia, sdo organizados os elementos técnicos de
interesse e estabelecidos objetivos, diretrizes, critérios e intervencdes necessarias para o
gerenciamento dos recursos hidricos, ordenados na logica de programas, metas e acoes.
Esta primeira etapa se refere apenas ao horizonte de planejamento do curto prazo (2016-
2019). O horizonte total de planejamento é de 12 anos: 2016 a 2027.

O CBH-AP elaborou o seu 1° Plano de Bacia Hidrografica em 2008, prevendo metas
e agOes para o gerenciamento em um horizonte de aplicagéo até o ano de 2020. Segundo o
Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), a atualizacdo do Plano de Bacia deve ser
feita quadrienalmente, baseado na situagédo dos recursos hidricos da bacia. Seus objetivos
séo orientar o desenvolvimento local e regional, bem como estimular a obtencéo de indices
progressivos de recuperacdo e preservacdo dos recursos hidricos da Unidade de

Gerenciamento dos Recursos Hidricos dos Rios Aguapei e Peixe — UGRHI-20/21.

Em 11 de dezembro de 2012, foi aprovada a Deliberacdo CRH n.° 146, que substitui
a Deliberag&o n.° 62/2006 e aprova novos critérios, prazos e procedimentos para elaboragéo

do Plano de Bacia Hidrogréfica, sendo assim necesséria nova adequacéao do Plano de Bacia
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existente a nova Deliberacdo realizada pelo CRH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(Del. CRH 146/2012).

Para a elaboracédo deste novo Plano da Bacia, foram examinados detalhadamente
todos os estudos e planos em elaboracdo e todos os documentos produzidos pelas
entidades, locais e regionais de interesse para o presente trabalho.

Além disso, para 0 acompanhamento da Situacdo dos Recursos Hidricos na
UGRHI-20/21, anualmente é elaborado um Relatorio de Situacdo, onde é utlizada a
metodologia de indicadores so6cio/ambientais (FPEIR), cujas algumas informa¢Bes foram

utilizadas para elaboragéo deste Plano, em especial o Relatério se Situacao ano base 2015.

2. ESCOPO GERAL DO PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA

Segundo a Deliberacdo n.146/2012, os Planos de Bacia hidrografica estruturam-se

em trés moédulos:

+ Diagnoéstico — da situacao dos recursos hidricos da bacia;

\

* Prognostico — quanto a evolugdo da situagdo dos recursos hidricos da bacia,
segundo um ou mais cenarios, e uma visdo de futuro, envolvendo a
compatibilizacdo entre disponibilidades e demandas, sejam qualitativas ou

guantitativas, bem como em relacdo aos interesses internos e externos a bacia;

+ Plano de acédo — constituido por um conjunto de metas, acdes e investimentos para
gue a realidade projetada seja alcancada nos horizontes previstos; e um conjunto
de indicadores para acompanhar a sua implementacdo e a consecucao de suas

metas.

Em paralelo ao desenvolvimento do Plano de Bacia, foram propostas atividades
ligadas ao processo de participacdo da sociedade na elaboracdo do PBH, mediante a
reunides publicas e discussfes, para possibilitar a compreensédo e fomentar a contribuicao
ao processo. Essas discussfGes foram realizadas através de reunides junto a Secretaria

Executiva do CBH-AP e Camara Técnica de Planejamento e Avaliagao.

Também, com base na Deliberagdo CRH n.° 146/2012, a elabora¢cédo do Plano de
Bacia, foi baseada na estrutura do Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos, realizado
através da metodologia FPEIR (descrita abaixo), relacionamento de indicadores soécio

ambientais, que visa resumir e sintetizar as informagfes de carater técnico e cientifico,
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preservando a esséncia dos dados originais e utilizando varidveis que melhor demonstrem a

situacao dos recursos hidricos da regido.

Os indicadores tém sido estruturados em modelos desenvolvidos a partir da década
de 1980, e organizados em categorias que se inter-relacionam, quais sejam, Forca Motriz,

Presséo, Estado, Impacto e Resposta.
Os indicadores selecionados foram alocados nas seguintes categorias:

* Forca-motriz — as pressdes indiretas que a sociedade exerce sobre 0S recursos
hidricos, em face das dindmicas socioecondmicas e territoriais;

*+ Pressao — as pressfes diretas que a sociedade exerce sobre os recursos hidricos,
basicamente sob a forma de emissdo de poluentes e modificagdo no uso e
ocupacao da terra;

+ Estado - o resultante estado dos recursos hidricos frente as pressdes e respostas
exercidas pela sociedade;

+ Impacto - as consequéncias decorrentes do estado dos recursos hidricos;

* Resposta - as acdes da sociedade em resposta as modificagbes do “estado”, na
forma de decisdes politicas, ado¢éo de programas e acdes diversas.

Em novembro de 2016, no dia 23 foi publicado no Diario Oficial do Estado de Séo
Paulo em sua sec¢édo 1, Poder Executivo, pagina 57, a Deliberacdo CRH “ad referendum”
188 de 9 de novembro de 2016. Essa Deliberagédo reformula as Deliberagdes anteriores no
tocante ao Programa de Investimentos, modificando a metodologia de aplicacdo dos
recursos e definindo as prioridades para investimentos com recursos do FEHIDRO, da

seguinte forma:

l. Investimento de no maximo 25% nos “PDC 1 — Bases técnicas em Recursos

Hidricos — BRH” e “PDC 2 — Gerenciamento de Recursos Hidricos”;

. Investimento de no minimo 60% em até 3 PDCs distribuidos em no méaximo

6 subProgramas de Duracgéo Continuada, a critério do CBH;

1. Investimento de no maximo 15% nas demais acdes do PBH, em PDCs a
critério do CBH.

Este Plano de Bacia Hidrografica foi elaborado e redigido conforme esta ultima
deliberacao “Ad Referendum” do CRH — Deliberacédo 188/16.
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3. PROCESSO DE ELABORACAO DO PLANO DE BACIA HIDROGRAFICA

3.1 Estrutura do CBH-AP

Em atendimento ao que preceitua a Lei Estadual n° 7.663/91, foi criado, em 02 de
dezembro de 1994, no municipio de Tup&, o Comité da Bacia Hidrografica dos Rios Aguapei
e Peixe — CBH-AP, com a competéncia estabelecida em seu Estatuto de gerenciar os
recursos hidricos, visando a sua recuperacgao, preservacao e conservagao.

Os Comités de Bacia Hidrografica, integrantes do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), sdo o6rgdos colegiados, consultivos e
deliberativos, de nivel estratégico, com atuagéo descentralizada nas unidades hidrogréficas
estabelecidas pela Lei Estadual 9.034/1994, que o CBH-AP tem como area de atuagdo as
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Rio Aguapei (UGRHI-20) e do Rio do
Peixe (UGRHI-21) (CBH-AP, 2015).

O CBH-AP é composto por 32 municipios que possuem sede na UGRHI-20 e 27
municipios com sede na UGRHI-21.

Os objetivos do CBH-AP estdo em conformidade com os principios e diretrizes
estabelecidas na Lei n.° 7663 / 1991:

. promover o gerenciamento descentralizado, participativo e integrado, sem
dissociacdo dos aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos hidricos em

sua area de atuacao;

. adotar a bacia hidrogréafica como unidade fisico-territorial de planejamento e

gerenciamento;

. reconhecer o recurso hidrico como um bem publico, de valor econdmico, cuja
utilizacdo deve ser cobrada, observados os aspectos de quantidade, qualidade

e as peculiaridades de cada bacia;

. apoiar o rateio de custo das obras de aproveitamento multiplo de interesse

comum ou coletivo, entre os beneficiarios;

. combater e prevenir as causas e efeitos adversos da poluicdo, das
inundag0des, das estiagens, da eroséo do solo e do assoreamento dos corpos
d’agua;

. defender o direito a promocdo, pelo Estado, de programas de

desenvolvimento, bem como de compensacdo aos municipios afetados por
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areas inundadas resultantes da implantacao de reservatorios e por restricdes
impostas pelas leis de protecdo de recursos hidricos, area de protecdo e

conservacgéo ambiental ou outros espagos especialmente protegidos;

compatibilizar o gerenciamento dos recursos hidricos com o desenvolvimento

regional e com a protecdo do meio ambiente;

promover a utilizacdo racional dos recursos hidricos, superficiais e
subterraneos, assegurando o uso prioritArio para o abastecimento das
populacdes;

promover a maximizacdo dos beneficios econémicos e sociais resultantes do

aproveitamento multiplo dos recursos hidricos;

estimular a protecdo das aguas contra acdes que possam comprometer o uso

atual e futuro;

promover a integracdo das acfes na defesa contra eventos hidrolégicos
criticos, que oferecam riscos a salude e a seguranca publicas assim como
prejuizos econdmicos e sociais;

coordenar acdes para racionalizar o uso das aguas e prevenir a erosdo do

solo nas areas urbanas e rurais;

A estrutura organizacional do CBH-AP comp®e-se de plenario, diretoria e camaras

técnicas (CTs), podendo ser instituidos, grupos de trabalho (GTs) para analises de temas

especificos (Figura 1).

ESTRUTURA DO COM |TE Camara técnica de planejamento avaliagio — CT-PA
Camaras Camara técnica de Educagdo Ambiental,
técnicas [T “—>{ capacitacio, mobilizacio social e informagdes em

Recursos hidricos — CT-EM

Cémara Técnica de Assuntos Institucionais — CT-Al

Diretoria
Executiva

Secretaria Plenaria do
Executiva CEH-AP

Grupo técnico para Implantacao da Cobranga — GT—

Grupos de Cobranga

trabalho

Figura 1 Estrutura organizacional do CBH-AP
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A Diretoria Executiva é composta por um presidente, representado por um Prefeito
Municipal ou um membro da Sociedade Civil, e um vice-presidente representado por

membro titular da Sociedade Civil ou um Prefeito Municipal.

A Secretaria Executiva é coordenada por um Secretario Executivo, representante dos
orgaos do Estado, com atuacdo efetiva na Bacia e interesse na participagdo, juntamente
com um Secretario executivo adjunto. E responsavel pelo apoio administrativo, técnico,
logistico e operacional do Comité. Os representantes da Diretoria Executiva e Secretaria
Executiva sdo eleitos em Assembleia Geral do Comité, convocada para este fim.

Enquanto 6rgdo colegiado, o CBH-AP possui 42 representantes Titulares e 42
representantes Suplentes que compdem o plenario do Comité. Essa composicao é dividida
paritariamente entre trés segmentos (14 membros por segmento), sendo que a escolha das
entidades que integram o Comité é realizada a cada dois anos:

+ Segmento Estado: representantes da Secretaria de Estado ou de 6rgdos e
entidades da administracdo direta e indireta, cujas atividades se relacionem com o
gerenciamento ou uso de recursos hidricos, protecdo ao meio ambiente,
planejamento estratégico e gestdo financeira do Estado, com atuacdo na bacia

hidrogréfica correspondente;

*+ Segmento Sociedade Civil Organizada: representantes de entidades da sociedade
civil, sediadas na UGRHI 20 e 21, conforme as categorias abaixo:

a. universidades, institutos de ensino superior e entidades de pesquisa e
desenvolvimento tecnolégico;
b. usuérios das aguas, representados por entidades associativas;
c. associacbes especializadas em recursos hidricos, entidades de classe e
associa¢des comunitérias, e outras associagfes ndo governamentais.
+ Segmento Municipio: Prefeitos dos municipios com sede na UGRHI ou que possuem

area contida, desde que aprovados pelo Plenério do Comité;

Para auxiliar as tomadas de deciséo do plenario do CBH-AP, foram criadas instancias
colegiadas de carater consultivo, que sdo as Camaras Técnicas. As normas de orientacédo
ao funcionamento das Camaras Técnicas foram estabelecidas pela Deliberacdo CBH-AP
003/96, de 19 de julho de 1996. Atualmente o CBH-AP possui trés Camaras Técnicas e um
Grupo Técnico que se reunem periodicamente para discutir assuntos e demandas do

Comité:
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Camara Técnica de Planejamento e Avaliacdo (CT-PA): Criada pela
Deliberacdo CBH-AP/004/96;

Camara Técnica de Educacdo Ambiental, Capacitacdo, Mobilizacdo Social e
Informagdes em Recursos Hidricos (CT-EM):criada pela Deliberagdo CBH-
AP/072/04, de 14/09/2004, modificada pela Deliberacdo CBH-AP/137/2010 de
25/02/2010;

Camara Técnica de Assuntos Institucionais (CT-Al): criada em 19 de julho de
1996 pela Deliberagdo CBH-AP/005/96, de 19/07/96;

Grupo Técnico para implantacdo da Cobranca (GT-Cobranca): composto em
2010 para acompanhar o inicio dos estudos de implementagéo da cobranca pelo
uso da agua nas UGRHIs 20 e 21 .

As camaras técnicas tem atribuicdo de desenvolver e aprofundar as discussfes sobre

tematicas necessarias antes da sua submissdo ao plenério, conforme Deliberacdo CBH-
AP/003/96 e:

*

*

propor minutas de anteprojeto de Lei e outros arcaboucgos legais;
propor critérios e normatizagées;

acompanhar estudos, projetos e outros trabalhos relacionados com as suas
atribuicoes;

subsidiar as discussdes do CBH-AP, manifestando-se quando consultado, nas
matérias de competéncia deste, explicitadas no Artigo 4° de seu Estatuto conforme

suas atribuicbes especificas;

informar-se sobre as Deliberagdes do Comité, do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CRH, do Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos —
CORHI, do Conselho Estadual de Meio Ambiente — CONSEMA, e de 6rgédos e

instituicdes afins que possam subsidiar os trabalhos da Camara Técnica;

criar Sub-Camaras ou Grupos de Trabalho, no ambito de suas atribuicdes

especificas, conforme a natureza e necessidade dos assuntos em discussao;

submeter ao CBH-AP o0s casos omissos e as propostas de alteracbes nestas
Normas Gerais e do Estatuto do CBH-AP;

apresentar relatorios, pareceres e propostas decorrentes dos trabalhos para

apreciacao e deciséo do Plenario do Comité;
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- subsidiar, no que couber, os trabalhos da Secretaria Executiva e CORHI na
elaboracdo, avaliacdo e acompanhamento dos trabalhos pertinentes ao Plano das

Bacias Hidrograficas e ao Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos.

Os grupos de trabalho sao instituidos, quando necessario para realizarem analises ou
execucdo de temas especificos para subsidiar alguma decisdo colegiada. Em geral sé&o
temporarios e séo extintos quando o objetivo para o qual foram criados tenha sido atingido.

3.1.1 Composi¢ao do CBH-AP

A composicdo do Comité das bacias hidrograficas dos rios Aguapei e Peixe, reflete
0s multiplos interesses com relacdo as aguas da bacia. De uma forma geral, sédo trés os

interesses que se expressam na bacia:
* Dos usuérios diretos de recursos hidricos
* Dos poderes publicos constituidos (Estado e Municipios)
* Das organizagdes civis na defesa dos interesses coletivos.

Em geral, os interesses de alguns usudrios se voltam para questbes da
disponibilidade de &gua e sua qualidade, caracteristicas indispensaveis como insumo ao
desenvolvimento dos processos produtivos. Outros usuarios utilizam-se das aguas para
diluicAo dos efluentes gerados por suas atividades. Em muitos casos, 0s usos s&o
concorrentes ou conflitantes entre si na medida em que uma atividade pode influenciar

negativamente a outra, seja por questdes de disponibilidade e/ou por qualidade.

Por sua vez, os poderes publicos podem interferir nos usos da agua com a
implementacdo de politicas setoriais, influenciando de maneira significativa a gestdo dos

recursos hidricos.

Finalmente, as organizagbes civis devem refletir a multiplicidade dos interesses
desse setor. Podem ser focados nos aspectos coletivos de conservacdo, preservagao e

recuperacao ambiental.

Esse conjunto de representacdes deve buscar reunir os antagonismos dos interesses
sobre a 4gua, porém, o uso dos recursos hidricos deve ser sustentavel de modo a assegurar

condi¢des ndo so para as atuais geracdes, mas também para as futuras.

De acordo com a Lei 7663 de 30 de dezembro de 1991, a composi¢cado dos comités
de bacia deve contar com a participagdo de representantes de Estado, Municipios e de

entidades da Sociedade Civil.
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Da mesma forma, a redacdo do estatuto do CBH-AP, revisto e aprovado em
11/12/2000, estabelece no Art.7°, a paridade de votos entre o Estado, Municipios e
Sociedade Civil, que sera composto pelos membros, com direito a voz e voto, sendo:
quatorze (14) representantes do Estado, quatorze (14) representantes dos Municipios e
quatorze (14) representantes da Sociedade Civil. A composi¢cao atual do CBH-AP, para o

biénio 2015-2016 a apresentada no Quadro 1.
Quadro 1. Composicdo do CBH-AP no biénio 2015-2016.

Segmento Estado

Titulares

Suplentes

SECRETARIA DA FAZENDA
Nelma Garcia

SECRETARIA DA FAZENDA
Carmen Silvia Mauricio Zedron

SECRETARIA ESTADUAL DE
SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
Adilce Ap. de Melo Fabrao

SECRETARIA ESTADUAL DE
SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS
Emilio Carlos Prandi

FUNDAC;AO FLORESTAL
Jefferson Bolzan

FUNDA(;AO FLORESTAL
Nelson Antonio Gallo

SECRETARIA DE ENERGIA
Antonio Carlos Aparecido Ehrenberg

SECRETARIA DE ENERGIA
Celso Machado

SECRETARIA ESTADUAL DA EDUCACAO
Angela Maria de Alencar Jeronymo Simao
Pereira

SECRETARIA ESTADUAL DA EDUCACAO
Sandra Raquel Scassola Dias

SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE
Luis Francisco Quinzani Jord&o

SECRETARIA ESTADUAL DA SAUDE
Margarete Beloni

DAEE
Denis Emanuel de Araujo

DAEE
Suraya Modaelli

SABESP
Eudoxio Aparecido Ribeiro Blanco

SABESP
Milton Okamoto

UNESP
Paulo Cesar Rocha

UNESP
José Mariano Caccia Gouveia

APTA - AGENCIA PAULISTA DE
TECNOLOGIA DOS AGRONEGOCIOS
Adriana Novais Martins

APTA - AGENCIA PAULISTA DE
TECNOLOGIA DOS AGRONEGOCIOS
Anelisa de Aquino Vidal

CATI - COORDENADORIA DE
ASSISTENCIA TECNICA INTEGRAL
Sebastiao Netto de Carvalho e Silva

CATI — COORDENADORIA DE
ASSISTENCIA TECNICA INTEGRAL
Dirceu Lopes Mascarin

POLICIA MILITAR AMBIENTAL
Ewerton Ricardo Messias

POLICIA MILITAR AMBIENTAL
Eliton Ricardo Sanches
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SECRETARIA ESTADUAL DE LOGISTICA
E TRANSPORTES
Osvaldo Boccardo Junior

SECRETARIA ESTADUAL DE LOGISTICA
E TRANSPORTES
Marcos Vinicius da Silva Victorino

CETESB
Paulo Wilson Pires de Camargo

CETESB
Lidia Regina Prota Sannino

Segmento Sociedade Civil

ABRH - Associacdo Brasileira de Recursos
Hidricos
Luis Sergio de Oliveira

ABRH - Associacéao Brasileira de Recursos
Hidricos
a indicar

ABES - Associacao Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental
Sérgio Hideki Yamashita

Associacao dos Engenheiros, Arquitetos e
Agrénomos da Regido de Dracena
Luis Alberto Loureiro

Associacdo dos Engenheiros, Arquitetos e
Agronomos de Garca
Maria Angela de Castro Panzieri

Associacao dos Engenheiros, Arquitetos e
Agronomos de Tupa e Regido
Natélia Dadario

Associacao dos Engenheiros, Arquitetos e
Agrénomos de Marilia
Paulo Roberto de Oliveira

OAB - Ordem dos Advogados do Brasil
Claudio Padua Godoi

Cooperativa Agricola Sul-Brasil de Marilia
Angelo Domingos Rossi

Sindicato Rural de Cafelandia
Joao Pedro Navarro

COOPEMAR - Cooperativa dos
Cafeicultores da Regido de Marilia
Guilherme Alves Meira

Sindicato Rural de Tupa
Marcio Antonio Vassoler

CIESP - Centro das Industrias do Estado de
Séao Paulo
Vandir Pedroso de Almeida

FIESP - Federacao das Industrias do Estado
de S. Paulo
Darlene de P4dua Melo Spila

SIFAESP - Sindicato da IndUstria da
Fabricac&o do Alcool no Estado de S&o
Paulo

Helmut Werner Forster

SINDAREIA - Sindicato das Industrias de
Extracdo de Areia do Estado de S&o Paulo
Antonio Marques Gaspar

Sindicato Rural de Garca
Alberto Baracat

Sindicato Rural de Marilia
Valnir Bellucci

Sindicato Rural de Lucélia
Djair Bedore Fiorini

Sindicato Rural de lacri
Adelmo Bérgamo

UDOP - Associacéo Profissional da Industria
da Fabricac&o de Alcool, Acucar, Similares e
Conexos

Ricardo Jampani Picinini

UNICA - Unidio da Agroindustria Canavieira
do Estado de Sao Paulo
Renato Cavalcante Da Silva
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FAIl - Faculdades Adamantinenses
Integradas
José Aparecido dos Santos

FAI - Faculdades Adamantinenses
Integradas
Reinaldo Turra Junior

Rotary Clube de Marilia 4 de Abril
Mario César Vieira Marques

Rotary Clube de Marilia 4 de Abril
Silvio Aquino Mussi Guimaraes

Associagcao Ambientalista de Marilia - ONG
ORIGEM
Aureo Luiz Conversani

Associacao Ambientalista de Marilia - ONG
ORIGEM
a indicar

Segmento

Municipios

P.M. DE GARCA
Prefeito: José Alcides Faneco

P.M. DE BASTOS
Prefeita: Virginia Pereira da Silva Fernandes

P.M. DE OCAUCU
Prefeita: Alesandra Colombo Marana

P.M. DE RANCHARIA
Prefeito: Marcos Slobodticov

P.M. DE CLEMENTINA
Prefeita: Célia Conceigéo Freitas Galhardo

P.M. DE ALTO ALEGRE
Prefeita: Helena Berto Tomazini Sorroche

P.M. DE GUARARAPES
Prefeito: Edenilson de Almeida

P.M. DE LAVINIA
Prefeito: Mario Hiroshi Yamashita

P.M. DE LUPERCIO
Prefeito: Jodo Ferreira Junior

P.M. DE ALFREDO MARCONDES
Prefeito: Celso Pirani Passos

P.M. DE VALPARAISO
Prefeito: Marcos Yukio Higuchi

P.M. DE FLORIDA PAULISTA
Prefeito: Maxsicley Grison

P.M. DE GETULINA
Prefeito: Fabio Augusto Alvares

P.M. DE GUAIMBE
Prefeito: Albertino Domingues Brandao

P.M. DE SANTOPOLIS DO AGUAPEI
Prefeito: Osanias Viana do Carmo

P.M. DE PARAPUA
Prefeito: Samir Alberto Pernomian

P.M. DE VERA CRUZ
Prefeito: Fernando Garcia Simon

P.M. DE MARTINOPOLIS
Prefeito: Antonio Leal Cordeiro

P.M. DE DRACENA
Prefeito: José Antonio Pedretti

P.M. DE SANTO EXPEDITO
Prefeito: Ivandeci Jose Cabral

P.M. DE JUNQUEIROPOLIS
Prefeito: Helio Aparecido Mendes Furini

P.M. DE SAO JOAO DO PAU D’ALHO
Prefeito: Manoel Pereira dos Santos

P.M. DE MARIAPOLIS
Prefeito: Ismael de Freitas Calori

P.M. DE RINOPOLIS
Prefeito: Valentim Trevisan

P.M. DE LUCELIA
Prefeito: Osvaldo Alves Saldanha

P.M. DE CAIABU
Prefeito: Dario Marques Pinheiro

P.M. DE POMPEIA
Prefeito: Oscar Norio Yasuda

P.M. DE HERCULANDIA
Prefeito: Olendo Golineli Neto
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3.1.2 Principais atividades desenvolvidas pelo CBH-AP

A seguir sado apresentados o resumo das atividades desenvolvidas pelo CBH-AP,
durante o ano de 2015, sendo realizadas 03 reunides plenarias e 8 reunibes de Camaras

Técnicas, conforme apresentado:

Quadro 2. Dados das reunifes plenarias realizadas em 2015.

N° de Frequéncia média de participacao N° de Deliberacbes
Ano - x
Reunibes nas reunides (%) * aprovadas
2015 3 68,3 6

* nimero médio de membros presentes por reunido / nimero de integrantes do CBH

Relagéo das principais discussdes que ocorreram no dmbito dos CBHs, destacando

0s encaminhamentos, tais como mocgoes, deliberacbes aprovadas, etc.

* Educacgédo Ambiental: aprovacéo de deliberagdes destinando recursos ao projeto
Diélogo Interbacias de Educagdo Ambiental em Recursos Hidricos;

» Hierarquizacéo e indicacéo de projetos ao FEHIDRO 2015;

* Encaminhamentos referente ao Projeto Regional de implementacao/atualizacdo do
PBH do CBH (substituicdo do tomador de recursos);

* Aprovacao do Relatorio de Situagédo 2015.

+ Defini¢do de critérios para a tomada de recursos do FEHIDRO 2016.

Quadro 3. Dados das reunibes de Camara Técnica realizadas em 2015.

+ CT-PAS: Camara Técnica de Ndmero de reunides em
Planejamento e Avaliagéo; 2015:
Camaras Técnicas . o ) 8 (oito)
+ CTEM: Camara Técnica de Educacao
Ambiental.

* Pode ser descrita detalhadamente, por CT, ou totalizada, através da soma de todas as reunifes das diferentes CTs
Principais discussdes e encaminhamentos:

* Analise, habilitagédo e hierarquizag¢éo dos projetos FEHIDRO 2015;

* Apreciagdo da minuta de Deliberagdo do CRH sobre a revisdo dos critérios de
cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

» Construcdo do Relatério de Situagdo 2015;

» Critérios para a tomada de recursos do FEHIDRO 2016;

» Participacdo e avaliacdo do Dialogo Interbacias de Educacao Ambiental em
Recursos Hidricos;

* | Encontro de CTEAs dos Comités Paulistas.
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3.1.3 Perfil da equipe de coordenacao para elaboracéo e implementagcdo do PBH.

No processo de elaboracédo deste Plano de Bacia Hidrografica (PBH) os diversos

setores da regido participaram e acompanharam o desenvolvimento dos trabalhos através

de seus representantes nas instancias consultivas do CBH-AP. A CT-PA acompanhou e

debateu os assuntos de importdncia para o Plano de Bacia. Esta camara técnica é

composta por membros dos seguintes 6rgaos:

*

Segmento Estado: SABESP, Secretaria da Saude, DAEE, APTA, CATI — Secretaria
de Agricultura e Abastecimento, CESP — Companhia Energética de S&o Paulo,
CETESB.

Segmento Sociedade Civil: Rotary Club de Marilia 4 de abril, Associagdo dos
Engenheiros Arquitetos e Agronomos de Garga, SIFAESP, CIESP, Cooperativa
Agricola Sul Brasil de Marilia, Associacdo dos Engenheiros Arquitetos e Agronomos

de Marilia, Faculdade Adamantinenses Integradas — FAI, ABRH.

Segmento municipios: Bastos, Lucélia, Ocaucu, Martindpolis, Valparaiso,
Presidente Prudente, Alto Alegre, Garca, Piacatu, Alvares Machado.

Para a viabilizacdo deste Plano de Bacia das UGRHIs-20 e 21, a participagédo dos

agentes de diferentes segmentos da Sociedade Civil, Estado e Municipio, no processo,

foram de fundamental importancia, tanto na caracterizacdo das unidades hidrograficas

guanto na hierarquizacdo das mesmas, bem como na identificacédo e priorizacdo das acgoes,

de carater corretivo e preventivo, que devem ser adotadas para cada unidade de

planejamento da rede hidrografica do CBH-AP.
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3.2 Mobilizag&o Social e Articulag&o Institucional

A mobilizacdo social abrange os diferentes segmentos sociais atuantes nas bacias
do Aguapei e Peixe, como 6rgaos publicos, usuérios de recursos hidricos, instituicdes de
pesquisa, organizacdes sociais atuantes nas UGRHIs-20 e 21 nas diferentes etapas de
trabalho.

O objetivo da mobilizacdo é gerar um comprometimento coletivo com a gestao dos
recursos hidricos e com o Plano de Bacia, por meio da difusdo de informacdes, debates,
elaboracéo de proposta e estabelecimento de compromissos.

O processo de mobilizacdo social para elaboracdo deste Plano de Bacias sera

realizado de acordo com 0s seguintes principios basicos:

. Os eventos necesséarios para envolver os atores da UGRHI-20/21 na elaboracéo
do PBH-AP devem englobar momentos de apresentacdo, de troca de
informacdes, coleta de sugestfes, de construcdo de acordos e de validagdo das
etapas previstas e do produto final como um todo;

. O publico alvo participante destas reunibes deve ser constituido pelos membros
do CBH-AP, por 6rgados publicos, usuarios de recursos hidricos, instituicdes de
ensino e pesquisa sediadas na area, concessionarias de servicos publicos,
prefeituras municipais, organizacfes interessadas ou com atuacdo na UGRHI
20/21 e segmentos da sociedade civil, sendo aberta a participacdo a todos os
interessados;

. Todas as atividades de mobilizacdo deverdao ser amplamente divulgadas através do
site do CBH-AP, midias eletrbnicas, canais de comunicacao, informes entre outras

formas que propiciem a maior participacao possivel do publico alvo.

Sao previstos para a mobilizacdo social deste PBH-AP varios eventos e instancias
participativas, para troca de informagdes, coleta de sugestbes, construgdo de acordos e

validacdo, assim distribuidos:
3.2.1 Reunido de acompanhamento técnico e facilitacdo de acordos

A participacao social deve acontecer em todas as etapas da elaboracéo do Plano,
em diferentes niveis, com diversos atores da bacia, porém é essencial a participacdo da

Camara Técnica de Planejamento e Avaliacdo (CT-PA), que consiste em uma instancia
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para acompanhamento técnico e de facilitagdo na construcdo dos acordos a serem
pactuados entre 0s atores responsaveis pela gestdo na bacia.

Nesta primeira etapa, foram realizadas as seguintes atividades de mobilizacéo
nesta etapa:

- Reunides da equipe técnica com a Secretaria Executiva do CBH-AP: Marilia, dia
03/novembro/16, sede do CBH-AP.

- Reunides da equipe técnica com a Secretaria Executiva do CBH-AP: Marilia, dia
11/novembro/16, sede do CBH-AP.

- Reunibes da equipe técnica com a Secretaria Executiva do CBH-AP: Marilia, dia
16/novembro/16, sede do CBH-AP.

- Reunido de discussado com a CT-PA: Matrilia, dia 17/novembro.

- Reunides da equipe técnica com a Secretaria Executiva do CBH-AP: Marilia, dia
14/dezembro/16, sede do CBH-AP.

Figura 2. Reunido com a CT-PA realizada em 17 novembro, Marilia-SP.
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3.2.2 Encontros ampliados

S&o eventos programados para a apresentacao dos trabalhos realizados em cada
etapa do trabalho.

Nesta etapa, realizou-se o encontro ampliado juntamente com a Plenéria do
CBH-AP no dia 15/dezembro/16, no municipio de Marilia.

3.2.3 Eventos futuros

Na proxima etapa do Plano de Bacia, estdo previstas uma intensificacdo nas
atividades de mobilizag&o social, com a realizagdo de novos encontros ampliados, oficinas

setoriais, visitas aos municipios, etc.

3.2.3.1 Previsao do desenvolvimento dos trabalhos futuros do Plano de Bacias.

As atividades a serem desenvolvidas estéo apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4. Cronograma das atividades futuras.
Atividade / Etapa NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT

Assinatura do contrato

DIAGNOSTICO - 12 Fase

Atendimento CRH 146/12 15(31

DIAGNOSTICO - 22 Fase

Trabalhos de Campo

Oficianas Setoriais

1° Encontro Ampliado

Entrega dos produtos RES 01

Entrega dos produtos RTE 01

PROGNOSTICO ‘

PLANO DE AGAO
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4. DIAGNOSTICO

O diagnéstico geral da UGRHI-20: Aguapei e da UGRHI 21: Peixe tem o objetivo de
caracterizar a situagdo atual dos recursos hidricos, com a identificacdo das areas criticas e

temas criticos que merecem especial aten¢do quanto a sua gestao.

4.1 Caracterizacao Geral das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
20 (Aguapei) e 21 (Peixe)

As Bacias Hidrograficas dos Rios Aguapei e Peixe sao unidades de gerenciamento
de recursos hidricos contiguas, definidas pela Lei n° 9.034, de 27 de dezembro de 1994
como Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 20 e 21 (Figura 3).

-IUnidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Pauloi

Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema

UGRHI 14-Alto Paranapanema
UGRHI 17-Médio Paranapanema
UGRHI 22-Pontal do Paranapanema

Regido Hidrografica dos RiosAguapei e Peixe

UGRHI 20-Aguapei

UGRHI 21-Peixe Mato Grosso

do Sul

Regido Hidrografica do Rio Tieté

UGRHI 5-Piracicaba, Capivari e Jundiai
'UGRHI 6-Alto Tieté

UGRHI 10-Sorocaba e Médio Tieté
UGRHI 13-Tieté-Jacaré

UGRHI 16-Tieté-Batalha

UGRHI 19-Baixo Tieté

Regido Hidrografica da Vertente Litoranéa

UGRHI 3-Litoral Norte
UGRHI 7-Baixada Santista
UGRHI 11-Ribeira do Iguape e Litoral Sul

Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande

UGRHI 1-Serra da Mantiqueira
UGRHI 4-Pardo

UGRHI 8-Sapucai Médio/Grande
UGRHI 9-Mogi-Guacu

UGRHI 12-Baixo Pardo/Grande
UGRHI 15-Turvo Grande

Regido Hidrografica do Sao José dos Dourados
I UGRHI 18-S&o José dos Dourados

Regido Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
I UGRHI 2-Paraiba do Sul

Figura 3. Localizac&do das UGRHIs-20 e 21 no Estado de S&o Paulo.
Fonte: Base — IGC — INSTITUTO GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO (2010).

Essas duas UGRHIs (20 e 21) compdem juntos o Comité das Bacias Hidrogréficas
dos Rios Aguapei e Peixe (CBH-AP), que integra os municipios conforme Figura 4,

correspondendo a uma area de 23.965 km2.
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Figura 4. UGRHI-20 e 21 e municipios integran'tes.
Fonte: Adaptados de CBH-AP, 2011.

% Unidade de Gerenciamento do Rio Aguapei (UGRHI-20)

A UGRHI-20 possui area de drenagem de 13.196 km?, limitando-se ao Norte com a
Bacia do Rio Tieté, a Oeste com o Estado do Mato Grosso do Sul, tendo como divisa 0 Rio
Parang, a Leste seu limite é a Serra dos Agudos e ao Sul, com a Bacia do Rio do Peixe
(Figura 5). E formada pelo Rio Feio, que nasce entre as cidades de Galia e Presidente Alves
e pelo Rio Tibirica, que nasce na cidade de Gargca. A Bacia possui uma extenséo
aproximada de 420 km até sua foz no Rio Parana, a uma altitude de 260 metros, entre o
Porto Labirinto e o Porto Independéncia.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual 9.034, de 27 de
dezembro de 1994), que estabeleceu a diviséo hidrografica do Estado, pertencem & UGRHI-
20 municipios cujas sedes estejam inseridas em seu territorio, correspondendo estes a 32

municipios descritos a seguir:
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01 - Alvaro de Carvalho
02 - Arco Iris

03 - Clementina

04 — Dracena

05 - Garga

06 - Gabriel Monteiro
07 — Getulina

08 — Guaimbé

09 — Herculandia

10 — lacri

11 - Julio Mesquita
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12 - Lucélia

13 - Luiziania

14 - Monte Castelo

15 - Nova Guataporanga
16 - Nova Independéncia
17 — Pacaembu

18 — Panorama

19 — Parapua

20 — Paulicéia

21 - Piacatu

22 - Pompéia

(ricART

23 - Queirdz

24 - Quintana

25 - Rindpolis

26 — Salmourédo

27 - Santa Mercedes

28 - Santopolis do Aguapei
29 - Sao Joao do Pau D’Alho
30 — Tupa

31 - Tupi Paulista

32 - Vera Cruz

Além dos municipios que integram a UGRHI por Lei, existem outros 30 municipios,
com sede fora da 4rea da UGRHI-20, mas com parte de seu territorio inserido na Unidade,
recebendo estes a denominagao de “municipios com area contida”. Esses municipios estado
apresentados no Quadro 5.

Quadro 5. Municipios com &rea contida na Bacia Hidrogréfica do Rio do Peixe —
UGRHI 20.

Municipio AL contld('c(l)/or;a AEldallza Bacia da Sede - UGRHI
Adamantina 78,00 Rio do Peixe — UGRHI 21
Alto Alegre 81,37 Baixo Tieté — UGRHI 19
Aracatuba 3,84 Baixo Tieté — UGRHI 19
Bento de Abreu 75,25 Baixo Tieté — UGRHI 19
Bilac 21,01 Baixo Tieté — UGRHI 19
Bralina 72,96 Baixo Tieté — UGRHI 19
Cafelandia 18,30 Tieté/Batalha — UGRHI 16
Castilho 14,13 Baixo Tieté — UGRHI 19
Flérida Paulista 73,78 Rio do Peixe — UGRHI 21
Gélia 10,75 Médio Paranapanema — UGRHI 17
Guaicara 11,34 Tieté/Batalha — UGRHI 16
Guaracai 44,56 Baixo Tieté — UGRHI 19
Guaranta 48,24 Tieté/Batalha — UGRHI 16
Guararapes 37,56 Baixo Tieté — UGRHI 19
InGbia Paulista 63,42 Rio do Peixe — UGRHI 21
Irapuru 71,82 Rio do Peixe — UGRHI 21
Jungueirépolis 67,75 Rio do Peixe — UGRHI 21
Lavinia 45,47 Baixo Tieté — UGRHI 19
Lins 14,46 Tieté/Batalha — UGRHI 16
Marilia 58,52 Rio do Peixe — UGRHI 21
Mirandopolis 39,13 Baixo Tieté — UGRHI 19
Murutinga do Sul 7,71 Baixo Tieté — UGRHI 19
Oriente 51,34 Rio do Peixe — UGRHI 21
Osvaldo Cruz 73,24 Rio do Peixe — UGRHI 21
Ouro Verde 31,37 Rio do Peixe — UGRHI 21
Pirajui 28,70 Tieté/Batalha — UGRHI 16
Presidente Alves 28,78 Tieté/Batalha — UGRHI 16
Promissao 20,37 Baixo Tieté — UGRHI 19
Rubiacea 61,02 Baixo Tieté — UGRHI 19
Valparaiso 47,86 Baixo Tieté — UGRHI 19
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O Quadro 6 apresenta um resumo das caracteristicas gerais da UGRHI-20.

Quadro 6. Caracterizacdo geral da UGRHI-20.

Caracteristicas Gerais — UGRHI -20

. Total (2015) Urbana (2015) Rural (2015)
Populacgéo
369.412 hab. 89,9% 10,1%
. Area territorial Area de drenagem’
Area
9.562,5 km2 13.196 km2

Principais rios e
reservatorios

Rios Aguapei, Tibirica e lacri; Ribeirdes Cainguangues e das Marrecas; Cérrego
Afonso XIII.

Aquiferos

Serra Geral

Area de abrangéncia: estende-se por toda a regido oeste e central do Estado, é
subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o Guarani.

Bauru

Abrange totalmente as UGRHIs 15-TG, 18-SJD, 19-BT, 20-Aguapei, 21-Peixe e
22-PP e parte das UGRHIs 04-Pardo, 08-SMG, 12-BPG, 13-TJ, 16-TB e 17MP.
Guarani

Ocorre em toda a Bacia Hidrogréafica do Rio Aguapei, abaixo do Aquifero Serra
Geral.

Mananciais de grande
porte e de interesse
regional

Interesse Regional:

Cérrego do Agrido

Disponibilidade hidrica Vazéo média (Qmedio) Vazéo minima (Q7,10) Vaz&o Qosy
Superficial 97 m¥/s 28 m%/s 41 m¥s
Disponibilidade hidrica Reserva Explotavel

subterranea 13 m¥s

Principais atividades
econbmicas

Nas areas urbanas destacam-se 0s setores de servi¢cos e comércio como fonte
indutora da economia regional. Nas areas rurais, por sua vez, a agricultura e a
pecudria sdo as atividades mais expressivas, destacando-se as lavouras de café,
cana de agucar e milho. As areas de pastagem, que antes ocupavam boa parte
das areas rurais, agora dividem espago com a cana de agUcar. Atenta-se também
para a atividade de extracdo mineral de areia nos afluentes do Rio Aguapei, como
o Rio Tibirica e Ribeirdo Caingangue e olarias instaladas principalmente nos
municipios que margeiam o Rio Parand.

Vegetagdo remanescente

Apresenta 857 km’ de vegetacdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 6,5% da area da UGRHI. As categorias de maior ocorréncia
séo Floresta Estacional Semidecidual e Formagdo Arbdrea/Arbustiva em Regido
de Varzea.

Areas protegidas

Unidades de Conservacéo de Protecao Integral

PE do Aguapei e PE do Rio do Peixe

Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel

RPPN Foz do Rio Aguapei e Trilha Coroados.

Terras Indigenas

Vanuiere

RPPN - Reserva Particular do Patriménio Natural.

Fontes: Seade, ANA, 2016, CBH-AP, 2014, CETESB, 2013b, Sao Paulo, 2014, Sao Paulo, 2006, Sao Paulo,

www.irrigart.com.br
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Figura 5. Municipios pertencentes a UGRHI-20.
Fonte: Adaptados de CBH-AP, 2011.

Para efeito de planejamento dos recursos hidricos, a UGRHI-20 foi dividida em 03
sub-bacias: Alto Aguapei, Médio Aguapei e Baixo Aguapei. A Figura 6 e o Quadro 7
apresenta a localizagdo dos municipios da UGRHI-20 dentro de cada sub-bacia.

Quadro 7. Sub-bacias e municipios da UGRHI-20.

Sub-bacia

Municipios

Alto Aguapei

Alvaro de Carvalho, Garca, Getulina, Guaimbé, Jilio Mesquita e
Vera Cruz.

Médio Aguapei

Arco Iris, Clementina, Gabriel Monteiro, Herculandia, lacri, Lucélia,
Luiziania, Parapud, Piacatu, Pompéia, Queiroz, Quintana,
Rinépolis, Salmourdo, Santdpolis do Aguapei e Tupa.

Baixo Aguapei

Dracena, Monte Castelo, Nova Independéncia, Nova
Guataporanga, Pacaembu, Panorama, Paulicéia, Santa Mercedes,
Sao Joao do Pau D’alho e Tupi Paulista.

Total

32 municipios

www.irrigart.com.br
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Figura 6. Sub-bacias e municipios da UGRHI-20.
Fonte: CETEC, 2008.

% Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Peixe (UGRHI-21)

A UGRHI-21 apresenta uma forte similaridade fisica com a Bacia do rio Aguapei -
UGRHI 20, pois grande parte dos seus municipios localiza-se exatamente no divisor de
aguas entre as duas bacias.

A UGRHI-21 possui area de drenagem de 10.769 Kmz, limitando-se com a Bacia do
Rio Aguapei ao Norte, ao Sul com a Bacia do Rio Paranapanema, a Oeste com o0 Rio
Parana e a Leste com a Serra dos Agudos e a Serra do Mirante. O Rio do Peixe nasce na
Serra dos Agudos, numa altitude de 670 metros, percorrendo uma extensédo de 380 Km,
desembocando no Rio Parana a uma altitude de 240 metros (Figura 7).

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual 9.034 de 27 de
dezembro de 1994), que estabeleceu a divisdo hidrografica do Estado de S&o Paulo,
pertencem a UGRHI-21 aqueles municipios cujas sedes estejam inseridas na area da Bacia

Hidrografica do Rio do Peixe, correspondendo estes aos 26 municipios descritos a seguir:
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01 - Adamantina

02 - Alfredo Marcondes
03 - Alvares Machado
04 - Bastos

05 - Bora

06 - Caiabu

07 - Emilian6polis

08 - Flora Rica

09 - Flérida Paulista
10 - Indiana

11 - Indbia Paulista
12 - Irapuru

13 - Junqueirépolis
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14 - Lutécia

15 - Mariapolis

16 — Marilia

17 - Martin6polis

18 - Oriente

19 - Oscar Bressane
20 - Osvaldo Cruz
21 - Ouro Verde

22 - Piguerobi

23 - Pracinha

24 - Ribeirdo dos indios
25 - Sagres

26 - Santo Expedito

Existem, contudo, outros 25 municipios com as sedes fora da area da UGRHI-21,

apenas com parte de seu territério inserido na Unidade, os chamados “municipios com area

contida”. Esses municipios sédo apresentados no Quadro 8.

Quadro 8. Municipios com area contida na Bacia Hidrogréafica do Rio do Peixe —

UGRHI 21.
Municipio Area contida na Bacia da Sede - UGRHI
UGRHI 21 (%)
Caiua 50,96 Pontal do Paranapanema -UGRHI 22
Dracena 62,89 Rio Aguapei — UGRHI 20
Echapora 30,42 Médio Paranapanema — UGRHI 17
Garga 46,73 Rio Aguapei — UGRHI 20
Herculandia 32,14 Rio Aguapei — UGRHI 20
lacri 13,84 Rio Aguapei — UGRHI 20
Jo&o Ramalho 35,74 Médio Paranapanema — UGRHI 17
Lucélia 28,86 Rio Aguapei — UGRHI 20
Lupércio 36,73 Médio Paranapanema — UGRHI 17
Ocaugu 28,15 Médio Paranapanema — UGRHI 17
Pacaembu 29,63 Rio Aguapei — UGRHI 20
Panorama 63,43 Rio Aguapei — UGRHI 20
Parapua 70,82 Rio Aguapei — UGRHI 20
Pompéia 28,55 Rio Aguapei — UGRHI 20
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Municipio AG%aRclj’lnz“ld?, o Bacia da Sede - UGRHI
Presidente Bernardes 29,92 Pontal do Paranapanema -UGRHI 22
Presidente Epitacio 27,82 Pontal do Paranapanema -UGRHI 22
Presidente Prudente 80,84 Pontal do Paranapanema -UGRHI 22
Presidente Venceslau 68,53 Pontal do Paranapanema -UGRHI 22
Quata 77,09 Médio Paranapanema — UGRHI 17
Quintana 76,09 Rio Aguapei — UGRHI 20
Rancharia 44,01 Médio Paranapanema — UGRHI 17
Regente Feij6 20,91 Pontal do Paranapanema -UGRHI 22
Santo Anastacio 24,46 Pontal do Paranapanema -UGRHI 22
Tupa 56,98 Rio Aguapei — UGRHI 20
Vera Cruz 60,55 Rio Aguapei — UGRHI 20
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Figura 7. Municipios pertencentes a UGRHI-21.
Fonte: Adaptados de CBH-AP, 2011.
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O Quadro 9 apresenta um resumo das caracteristicas gerais da UGRHI-21.

Quadro 9. Caracterizacdo geral da UGRHI-21.

Caracteristicas Gerais — UGRHI -21

5 Total (2015) Urbana (2015) Rural (2015)
Populacgéo
457.138 hab. 91,3% 8,7%
. Area territorial Area de drenagem’
Area
8.425,5 km? 10.769 km?

Principais rios e reservatorios

Rios do Peixe, da Garg¢a; Ribeirdes do Mandaguari, Taquarucu, do Veado, das
Marrecas e Corrego Alegre.

Aquiferos

Serra Geral

Area de abrangéncia: é subjacente ao Aquifero Bauru em toda a Bacia do
Aguapei e recobre o Guarani.

Bauru

Abrange totalmente as UGRHIs 15-TG, 18-SJD, 19-BT, 20-Aguapei, 21-Peixe
e 22-PP e parte das UGRHIs 04-Pardo, 08-SMG, 12-BPG, 13-TJ, 16-TB e
17MP.

Mananciais de grande porte e
de interesse regional

Grande porte:

Rio do Peixe (Transposicao UGRHI 22), fonte de abastecimento para Marilia e
Presidente Prudente.

Interesse Regional:
Nascentes do Rio do Peixe e do Ribeir8o da Negrinha e Corrego da Fartura.

Disponibilidade hidrica Vazao média (Qmedio) | Vazao minima (Qr,10) Vazao Qoss
Superficial 82 m¥/s 29 m%/s 38 mls
Disponibilidade hidrica Reserva Explotéavel

subterranea 9m¥s

Principais atividades
econdmicas

Nas areas urbanizadas dos municipios que integram a Bacia do Peixe,
destacam-se 0s setores de servigos e comércio como mantenedores da
economia regional, com excec¢do de Marilia, considerada polo regional e onde
se concentra grande parte das atividades industriais, principalmente do
segmento alimenticio. O municipio também é uma importante referéncia de
ensino universitario. Nas areas rurais ainda ha predominancia da pecuéria,
com forte expanséo da agroindustria de cana.

Vegetagdo remanescente

Apresenta 796 km2 de vegetagdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 7% da area da UGRHI. As categorias de maior ocorréncia
séo Floresta Estacional Semidecidual e Formacao Arbérea/Arbustiva em
Regido de Varzea.

Areas protegidas

Unidades de Conservacdo de Protegao Integral

EE de Marilia;
PE do Aguapei e PE do Rio do Peixe.

Legenda: EE - Estacéo Ecologica; PE — Parque Estadual.

Fontes: Seade, ANA, 2016, CBH-AP, 2014, CETESB, 2013b, Sao Paulo, 2014, Sao Paulo, 2006, Sao Paulo,

2009.

Para efeito de planejamento dos recursos hidricos, a UGRHI-21 foi dividida em 03

sub-bacias: Alto Peixe, Médio Peixe e Baixo Peixe. A Figura 9 e o Quadro 10 apresenta a

localizag&o dos municipios da UGRHI-21 dentro de cada sub-bacia.
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Quadro 10. Sub-bacias e municipios da UGRHI-21.

Sub-bacia Municipios
Alto Peixe Marilia.
Médio Peixe Bastos, Bora, Lutécia, Oriente, Oscar Bressane.

Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Caiabu,
Emiliandpolis, Flora Rica, Florida Pta., Indiana, Intbia Paulista,
Baixo Peixe Irapuru, Junqueirdpolis, Mariapolis, Martinépolig, Osvaldo Cruz,
Ouro Verde, Piquerobi, Pracinha, Ribeirdo dos Indios, Sagres,
Santo. Expedito.

Total 26 municipios

Fonte: CETEC, 2008
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Figura 8. Sub-bacias e municipios da UGRHI-21.
Fonte: CETEC, 2008.

4.1.1 Dinamica Demografica e Social

A caracterizagdo das UGRHIs 20 e 21 descreve o perfil socioeconémico, e avalia a
evolucdo populacional e as dindmicas sociais, econémicas e saude publica das bacias.
Dentre as fontes utilizadas destacam-se IBGE (Instituto Brasileiro e Geografia e Estatistica)
e SEADE (Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados).
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O Quadro 11 apresenta os indicadores de dindmica demografica e social, econémica
e de saude publica das UGRHIs-20/21.

Quadro 11. Caracterizacdo socioecondémica da UGRHI-20 e 21.

Variavel Indicador Parametro
FM.01-A: A taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) da UGRHI
FM.01 (2005-2015):
Crescimento UGRHI 20: em média 0,35% a.a.
Populacional o
UGRHI 21: em média 0,52% a.a.
FM.02-A: Populagéo FM.02-B: Populagéo FM.02-C: Populagéo
total (2015): urbana (2015): rural (2015):
FM.02 Populagéo UGRHI 20: 369.412 hab. | UGRHI 20: 332.282 hab. | UGRHI 20: 37.130 hab
A UGRHI 21: 457.138 hab. | UGRHI 21: 417.547 hab. | UGRHI 21: 39.591 hab
Dinamica
demografica FM.03-A: Densidade demografica FM.03-B: Taxa de urbanizagao
e social (2015): (2015):
FM.03 Demografia UGRHI20: 38,6 hab/km? UGRHI20: 89,9%
UGRHI 21: 54,3 hab/km? UGRHI 21: 91,3%
FM.04 — ReEMd?wi_S)ilIr;g:cjeepsaz)ug:ZIt?IgeRS) FM.04-B: indice de desenvolvimento
Responsabilidade P (2012): humano municipal (IDH-M) (2010):
social e -
desenvolvimento UGRHI20: grupo 4. UGRHI20: em média 0,736.
humano -
UGRHI 21: grupo 4. UGRHI 21: em média 0,738.
FM.05-A: Estabelecimentos da FM.05-B: Pecuaria (corte e leite)
agropecuaria (2014): (2015):
UGRHI 20: 2.294 estabelecimentos UGRHI 20: 695.094 cabecas
EM.05 UGRHI 21: 1.848 estabelecimentos UGRHI 21: 783.273 cabegas.
Agropecuaria FM.05-C: Avicultura (abate e P .
postura) (2015): FM.05-D: Suinocultura (2015):
UGRHI 20: 5.891.600 cabecas UGRHI 20: 24.676 cabecgas
UGRHI 21: 28.862.500 cabecas UGRHI 21: 4.850 cabecas
Dinamica FM.06-B: Estabelecimentos FM.06-C: Estabelecimentos de
Econdmica EM.06 Indstria e industriais (2014): mineracdo em geral (2014):
mineracao UGRHI 20: 905 estabelecimentos UGRHI 20: 38 estabelecimentos
UGRHI 21: 930 estabelecimentos UGRHI 21: 18 estabelecimentos
FM.07-A: Estabelecimentos de FM.07-B: Estabelecimentos de
EM.07 Comércio e comércio (2014): servigos (2014):
servigos UGRHI 20: 3.215 estabelecimentos UGRHI 20: 18.252 estabelecimentos
UGRHI 21: 5.506 estabelecimentos UGRHI 21: 4.408 estabelecimentos
B FM.09-A: Poténcia de energia hidrelétrica instalada:
FM.09 Producéo UGRHI20: n&o possui.
de Energia
UGRHI 21: 2,6 MW.
Sadde 1.01-B: Incidéncia de esquistossomose autéctone (2015):
PO 1.01 Doencgas de — -
Publicae UGRHI20: ndo houve casos registrados.

ecossistemas

veiculagao hidrica

UGRHI 21: média de 0,44 casos / habitantes por ano.
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4.1.1.1 Populagéo e crescimento populacional

As Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios Aguapei (UGRHI-20)
e Peixe (UGRHI-21) possuem uma &rea total conjunta de 23.965 km2 e sdo compostos por
59 municipios que possuem sede na UGRHI. Sua populacdo total, segundo dados do
SEADE, 2015 é de 826.550 habitantes, representando 2% da populacao total do Estado de
Sédo Paulo, e, caracterizando-se por um perfil eminentemente urbano, com um total de
749.829 residentes urbanos e populacdo rural de apenas 76.721 habitantes. A taxa de

urbanizacdo média das UGRHIs esté proxima a 90%.

O crescimento populacional e a densificacdo que acompanham o processo de
urbanizagdo agravam fatores como poluicdo doméstica e industrial das aguas, resultando

em prejuizos para sociedade (TUCCI, 2006).

A Figura 9 apresenta a evolugdo da populagédo nas UGRHIs-20 e 21, que representa

em média um crescimento de 0,35% ao ano na UGRHI-20 e 0,52% ao ano na UGRHI-21.

Evolugd@o da Populagdo
500.000
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Figura 9. Evolucéo da populacdo — UGRHI-20 e 21.
Fonte: Seade, 2015.
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Figura 10. Municipios das UGRHIs-20 e 21 por faixa de populacéo.
Fonte: Seade, 2014.

* Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Aguapei (UGRHI-20)

A UGRHI-20 possuia em 2015 um total de 369.412 habitantes, representando 0,91%
do total do Estado de S&o Paulo, conforme dados do SEADE, 2015.

Os dados populacionais por municipio confirmam claramente que o polo regional da
Bacia continua sendo Tupd, com 63.111 habitantes e 17% do total da UGHRI, no ano de
2015. Em segundo lugar estd Garca, com 42.769 habitantes e Dracena com 44.247
habitantes, ambos representando 12% do total da UGRHI. Os trés municipios citados (Tupa,
Garga e Dracena) juntos, totalizam 41% do total de habitantes da UGRHI. Apos esses trés
municipios, Pompéia € o municipio que contem maior nimero de habitantes, com 20.650,
representando 6% do total da UGRHI.
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Figura 11. Populagao total em 2015 nos municipios com sede na UGRHI-20.
Fonte: Seade, 2015.

Por outro lado, em 2015, os municipios da UGRHI-20 que possuiam o menor niumero
de habitantes (menos que 5.000 habitantes) sdo: Alvaro de Carvalho (4.843), Arco Iris
(1.857), Gabriel Monteiro (2.702), Julio Mesquita (4.524), Monte Castelo (4.017), Nova
Guataporanga (2.186), Nova Independéncia (3.429), Queiroz (3.044), Salmourdo (4.960),
Santa Mercedes (2.816), Santopolis do Aguapei (4.482) e Sao Joao do Pau d’Alho (2.037).
Estes municipios, juntos, totalizam 11% do total de habitantes da Bacia estudada.

Quando analisada a concentragdo de populagéo por Sub-bacia, pode-se observar na
Figura 12 que o Médio Aguapei é a Sub-bacia que concentra a maior parte da populacéo,
representando 49,3% do total da UGRHI. E nessa Sub-bacia que esta localizado o municipio
de Tupd, além de mais 15 municipios.
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Populagao por Sub-bacia

H Alto Aguapei
m Medio Aguapei

1 Baixo Aguapei

Figura 12. Populagéo total em 2015 nas Sub-bacias da UGRHI-20.
Fonte: Seade, 2015.

A avaliagéo do ritmo de crescimento, através do comportamento que vem assumindo
a TGCA da UGRHI-20 e de cada municipio que a compdem, é de fundamental importancia
para o estudo da demanda de agua, pois dessa forma se torna possivel verificar onde existe
a tendéncia de concentracdo e onde estd havendo certa estagnacdo populacional ou
mesmo perda de populagdo. A Figura 13 e o Quadro 12 apresentam a evolugcdo dos
municipios da UGRHI-20 quanto a TGCA.

Pode-se observar que o crescimento populacional da UGRHI-20 é constante em
todos os municipios. Desde o decénio 2002-12 até 2005-15 os municipios se encaixam no
mesmo intervalo de faixa de TGCA. Somente o0 municipio de Santa Mercedes, que se

classificava em 2002-12 entre 0 e 0,6, passou a se classificar com valores abaixo de 0.

Em todos os periodos o municipio de Nova Independéncia é o que cujo padrdo de
crescimento ultrapassa 3%, porém, desde 1999-2009 essa taxa vem declinando, chegando
no decéndio de 2005-2015 a ter valor de 3,03%, enquanto no primeiro decéndio seu valor
era de 3,65%.
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Figura 13. TGCA na UGRHI-20.
Fonte: Seade, 2014.
Quadro 12. TGCA dos municipios da UGRHI-20.
0,
Municipios UEIEA, (E0)
2000-2010 | 2001-2011 | 2002-2012 | 2003-2013 | 2004-2014 | 2005-2015
Alvaro de Carvalho 1,26 1,20 1,15 1,11 1,07 1,02
Arco-iris -1,17 -1,16 -1,12 -1,10 -1,05 -1,01
Clementina
Dracena 0,66 0,62 0,60 0,57 0,55 0,53
Gabriel Monteiro -0,06 -0,07 -0,07 -0,06 -0,06 -0,04
Garca -0,01 -0,05 -0,08 -0,10 -0,11 -0,12
Getulina 0,37 0,33 0,30 0,27 0,23 0,19
Guaimbé 0,41 0,34 0,30 0,28 0,26 0,21
Herculandia 0,85 0,81 0,78 0,77 0,74 0,71
lacri -0,55 -0,52 -0,50 -0,45 -0,40 -0,37
Jdlio Mesquita 0,62 0,55 0,49 0,44 0,42 0,43
Lucélia 0,82 0,77 0,74 0,72 0,69 0,66
Luiziania 1,63 1,60 1,59 1,59 1,57 1,53
Monte Castelo -0,08 -0,09 -0,10 -0,14 -0,15 -0,16
Nova Guataporanga 0,42 0,34 0,28 0,26 0,23 0,18
Pacaembu 0,55 0,46 0,38 0,31 0,25 0,19
Panorama 0,67 0,62 0,59 0,56 0,54 0,51
Parapud -0,24 -0,27 -0,29 -0,32 -0,33 -0,35
Paulicéia _ 1,71 1,63 1,56 1,51 1,49
Piacatu 1,34 1,30 1,28 1,27 1,26 1,25
Pompéia 0,94 0,88 0,85 0,82 0,79 0,77
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Municipios U (€]
2000-2010 | 2001-2011 | 2002-2012 | 2003-2013 | 2004-2014 | 2005-2015

Queiroz
Quintana 0,98 0,97 0,96 0,95 0,93 0,90
Rinépolis -0,32 -0,31 -0,29 -0,29 -0,28 -0,29
Salmourao 0,90 0,85 0,81 0,77 0,75 0,73
Santa Mercedes 0,09 0,06 0,04 -0,01 -0,05 -0,10
Santdpolis do Aguapei 1,14 1,12 1,09 1,08 1,09 1,08
Sao Jodo do Pau d'Alho -0,38 -0,42 -0,46 -0,49 -0,54 -0,56
Tupi 0,03 -0,01 -0,04 -0,06 -0,08 -0,09
Tupi Paulista 0,71 0,68 0,66 0,65 0,64 0,65
Vera Cruz -0,29 -0,32 -0,33 -0,33 -0,33 -0,33

UGRHI 20 0,47 0,43 0,40 0,38 0,36 0,35

Fonte: Seade, 2015.

A UGRHI-20 Aguapei apresentou um declinio na Taxa Geométrica de Crescimento
Anual para os periodos analisados. Os periodos foram divididos em decénios, isto €, 10
anos, da seguinte forma: 2000-2010, 2001-2011, 2002-2012, 2003-2013, 2004-2014 e 2005-
2015. As taxas constatadas foram 0,47%, 0,43%, 0,40%, 0,38%, 0,36% e 0,35%

respectivamente.

Somente 0s municipios de Arco Iris, Gabriel Monteiro, lacri e Rindpolis apresentaram
taxa de crescimento maior do que zero, comparando o decénio 2005-15 com os anteriores.
Mesmo assim, esses municipios apresentam TGCA de zero. Os municipios de Clementina,
Nova Independéncia e Queiroz, apresentaram as piores TGCAs comparando o periodo
2000-10 e 2005-15 (-0,44%, -0,99% e -0,64%). E possivel analisar ainda que, mesmo com
esse declinio em alguns municipios, a UGRHI-20 manteve o numero de populagdo em

ascensdo, evidenciando que esta havendo concentragdo populacional em algumas areas.

Como a totalidade do pais, a Bacia Hidrogréafica do Aguapei se caracteriza por um
perfil predominantemente urbano, muito embora em muitos municipios da UGRHI-20 a

populacgédo rural ainda seja significativa (Quadro 13).

Quadro 13. UGRHI-20: Populacdo total, urbana e rural, 2010 e 2015.

vunicipio | Populagao | PRLEERC | PORLETEC | Popuiagao | PURLEERY | PORUS
(2010) (2010) (2015) (2015)
Alvaro de Carvalho 4.645 2949 1696 4843 3171 1672
Arco-iris 1.927 1098 829 1857 1126 731
Clementina 7.049 6719 330 7743 7454 289
Dracena 43.234 39924 3310 44247 40984 3263
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= Populacdo | Populacao = Populacédo | Populacao
Municipio Tg&?lggfg Uebanga pRura? Tg{;?gfg Uprbanga Ig{uraglz
(2010) (2010) (2015) (2015)
Gabriel Monteiro 2.708 2257 451 2702 2335 367
Garca 43.115 39192 3923 42769 39609 3160
Getulina 10.762 8332 2430 10797 8589 2208
Guaimbé 5.423 4738 685 5466 4889 577
Herculandia 8.690 7916 774 8980 8318 662
lacri 6.422 5052 1370 6353 5199 1154
Julio Mesquita 4.428 4212 216 4524 4315 209
Lucélia 19.868 17207 2661 20491 17834 2657
Luiziania 5.023 4605 418 5395 5035 360
Monte Castelo 4.063 3211 852 4017 3271 746
Nova Guataporanga 2.176 1889 287 2186 1934 252
Nova Independéncia 3.058 2438 620 3429 2831 598
Pacaembu 13.220 9741 3479 13139 9681 3458
Panorama 14.575 14157 418 14897 14545 352
Parapué 10.846 8898 1948 10662 8984 1678
Paulicéia 6.330 5263 1067 6757 5842 915
Piacatu 5.281 4658 623 5599 5058 541
Pompéia 19.948 18559 1389 20650 19293 1357
Queiroz 2.802 2380 422 3044 2672 372
Quintana 5.999 5489 510 6260 5759 501
Rin6polis 9.938 8639 1299 9813 8805 1008
Salmouréo 4.814 4317 497 4960 4579 381
Santa Mercedes 2.831 2458 373 2816 2518 298
Santopolis do Aguapei 4.273 4129 144 4482 4358 124
S&o Jodo do Pau d'Alho 2.104 1706 398 2037 1711 326
Tupa 63.475 60929 2546 63111 60580 2531
Tupi Paulista 14.261 11200 3061 14762 11594 3168
Vera Cruz 10.772 9366 1406 10624 9409 1215
Total na UGRHI 20 364.060 323.628 40.432 369.412 332.282 37.130
% da UGRHI-20 100 88,89 11,11 100 89,95 10,05
Total do Estado de SP 41.223.683 | 39.548.206 | 1.675.477 | 40.617.431 | 38.754.215 | 1.863.217
% UGRHI-20/ESP 0,88 0,82 2,41 0,91 0,86 1,99

Fonte: SEADE, 2015.

Os dados consolidados referentes a assentamento rural que estdo disponiveis no

site do INCRA — Ministério do Desenvolvimento Agrario indicaram que a Bacia do Aguapei

tem um total estimado de 925 pessoas, correspondendo a 185 familias que se

estabeleceram em igual numero de lotes agrérios. Quando se relaciona o total de residentes

assentados com o total de populagdo da UGRHI-20 no ano de 2015, verifica-se que esta

representa apenas 0,2% da populagao.
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No ano de 2010, o Estado de S&o Paulo tinha 1.675.477 pessoas vivendo na area
rural. Desse total 2,41% pertenciam a UGRHI-20 e, em 2015, o Estado registrou 1.863.217

habitantes rurais, sendo que a UGRHI-20 era responsavel por 1,99%.

A fim de se obter uma melhor compreenséo sobre o comportamento da populacéo
rural nessa porcéao do territorio paulista, foi necessario conhecer o nimero que familias que
foram assentadas no Aguapei. Essas informacfes séo disponibilizadas no site do INCRA (o
namero de lotes/ familias assentadas, a area ocupada em km2 e 0s municipios receptores),
conforme indicam os dados no Quadro 14.

Quadro 14. Populacédo estimada dos assentamentos rurais nos municipios da Bacia
do Aguapei.

o
Municipios Assentamentos (2014) I,(\Jlte;e/ Area (ha) EZE##:%‘Z?
familias
Getulina PA Simon Bolivar 37 768,38 185
PE Fazenda Buritis 54 2209,5 270
Paulicéia PA Fazenda Santo Antonio 30 332,4 150
PA Fazenda Regéncia 33 709,1 165
Tupi Paulista PE Santa Rita 31 749,6 155
Total UGRHI 20 185 4.768.8 925

Notas: (*) Populacéo estimada: 1 familia constituida por 5 pessoas, conforme orientacéo do ITESP
Fonte: INCRA, 2016.

Desde 1983, quando se iniciaram o0s assentamentos no Estado de Sao Paulo, até o
ano de 2015, no territério da UGRHI-20 foram assentadas 185 familias que correspondem a
aproximadamente 925 pessoas. Foram utilizados aproximadamente 4.768,8 hectare para
assentar as familias rurais, correspondendo a 0,36% do total da area da UGRHI-20, que é
de 13.196 kmz.

Comparando populacdo urbana e rural, observa-se no Quadro 15, que
aproximadamente 89,95% da populacdo da UGRHI-20 estdo circunscritas aos perimetros

urbanos.

O conhecimento da evolucdo da taxa de urbanizacdo € importante, uma vez que, a
urbanizagdo aumenta o desenvolvimento econdémico e a competicdo pelos recursos
naturais. A urbanizagdo também aumenta as areas impermedveis e producdo de
sedimentos e residuos solidos que escoam para a drenagem, aumentando 0s riscos de
poluicdo. Este indice € um resumo do perfil predominante que a Bacia e seus municipios

vém assumindo no periodo adotado para esta analise.
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Quadro 15. UGRHI-20: Evolucéo da populagdo urbana e rural.

(ricART

Municipio

Populacéo Total

Populagéo Urbana

Populagéo Rural

2010* 2014 2015

2010* 2014 2015

2010* 2014 2015

Alvaro de Carvalho

4.645 4.803 4.843

2949 3126 3171

1696 1677 1672

Arco-iris 1.927 1.871 1.857 1098 1121 1126 829 750 731
Clementina 7.049 7.599 7.743 6719 7303 7454 330 296 289
Dracena 43.234 | 44.043 | 44.247 39924 40771 40984 3310 3272 3263

Gabriel Monteiro

2.708 2.703 2.702

2257 2320 2335

451 383 367

Garca 43.115 | 42.838 | 42.769 39192| 39551| 39609| 3923| 3287| 3160
Getulina 10.762 | 10.790 | 10.797 8332 8538 8589 | 2430| 2252| 2208
Guaimbé 5.423 5.457 5.466 4738 4860 4889 685 597 577
Herculandia 8.690 8.921 8.980 7916 8240 8318 774 681 662

lacri

6.422 6.367 6.353

5052 5173 5199

1370 1194 1154

Julio Mesquita

4.428 4.505 4.524

4212 4295 4315

216 210 209

Lucélia 19.868 | 20.365 | 20.491 17207 17707 17834| 2661 2658 2657
Luiziania 5.023 5.319 5.395 4605 4948 5035 418 371 360
Monte Castelo 4.063 4.027 4.017 3211 3261 3271 852 766 746
Nova
Guataporanga 2176 | 2184 | 2.186 1889| 1925| 1934| 287| 259| 252
Nova

Independéncia

3.058 3.352 3.429

2438 2749 2831

620 603 598

Pacaembu 13.220 | 13.156 | 13.139 9741 9693 9681| 3479| 3463| 3458
Panorama 14.575 | 14.832 | 14.897 14157 |  14471| 14545 418 361 352
Parapud 10.846 | 10.699 | 10.662 8898 8970 8984 | 1948| 1729| 1678
Paulicéia 6.330 6.669 6.757 5263 5725 5842 | 1067 944 915
Piacatu 5.281 5.534 5.599 4658 4978 5058 623 556 541
Pompéia 19.948 | 20.507 | 20.650 18559 | 19145| 19293| 1389| 1362| 1357
Queiroz 2.802 2.994 3.044 2380 2613 2672 422 381 372
Quintana 5.999 6.207 6.260 5489 5705 5759 510 502 501
Rindpolis 9.938 9.838 9.813 8639 8780 8805| 1299| 1058| 1008
Salmourgo 4.814 | 4930 | 4.960 4317 4529 4579 497 401 381

Santa Mercedes

2.831 2.819 2.816

2458 2507 2518

373 312 298

Santoépolis do
Aguapei

4.273 4.439 4.482

4129 4312 4358

144 127 124

Séao Joao do Pau
d'Alho

2.104 2.050 2.037

1706 1710 1711

398 340 326

Tupa 63.475 | 63.184 | 63.111 60929 | 60650| 60580| 2546| 2534| 2531
Tupi Paulista 14.261 | 14.657 | 14.762 11200 | 11511| 11594| 3061| 3146| 3168
Vera Cruz 10.772 | 10.654 | 10.624 9366 9403 9409| 1406| 1251| 1215

Total na UGRHI 20

364.060 | 368.313| 369.412

323.628 | 330.590 | 332.282

40.432 | 37.723| 37.130

www.irrigart.com.br

Fonte: SEADE, 2015 / CRHi 2015.
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Figura 14. Evolucéo da populacdo total, urbana e rural.
Fonte: Seade, 2015.

Cabe destacar que o critério para definir se uma area é urbana ou rural é
eminentemente legal, conforme as Leis de Zoneamento de cada municipio. Assim, o célculo
das taxas de urbanizacdo sé pode se elaborado obedecendo aos limites dessas leis. Além
disso, os desmembramentos municipais e as alteragdes nos limites das areas urbanas e das
zonas rurais modificam os valores das taxas de urbanizacdo dos municipios no decorrer dos
anos adotados para esta analise. Apés esses esclarecimentos, apresenta-se 0 Quadro 16

sobre a evolucdo da taxa de urbanizacao.

Quadro 16. Evolucéo dataxa de urbanizacéo

LG Taxa de urbanizagéo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Alvaro de Carvalho 63,5 63,9 64,3 64,7 65,1 65,5
Arco-iris 57,0 57,7 58,5 59,2 59,9 60,6
Clementina 95,3 95,5 95,8 95,9 96,1 96,3
Dracena 92,3 92,4 92,5 92,5 92,6 92,6
Gabriel Monteiro 83,3 84,0 84,6 85,2 85,8 86,4
Garca 90,9 91,3 91,7 92,0 92,3 92,6
Getulina 77,4 77,9 78,3 78,7 79,1 79,6
Guaimbé 87,4 87,8 88,3 88,7 89,1 89,4
Herculandia 91,1 91,4 91,8 92,1 92,4 92,6
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MUNICiEIe Taxa de urbanizagéo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015
lacri 78,7 79,4 80,0 80,6 81,3 81,8
Julio Mesquita 95,1 95,2 95,3 95,3 95,3 95,4
Lucélia 86,6 86,7 86,8 86,9 87,0 87,0
Luiziania 91,7 92,0 92,4 92,7 93,0 93,3
Monte Castelo 79,0 79,5 80,0 80,5 81,0 81,4
Nova Guataporanga 86,8 87,1 87,5 87,8 88,1 88,5
Nova Independéncia 79,7 80,3 80,9 81,5 82,0 82,6
Pacaembu 73,7 73,7 73,7 73,7 73,7 73,7
Panorama 97,1 97,3 97,4 97,5 97,6 97,6
Parapu 82,0 82,5 83,0 83,4 83,8 84,3
Paulicéia 83,1 83,9 84,5 85,2 85,8 86,5
Piacatu 88,2 88,7 89,1 89,5 90,0 90,3
Pompéia 93,0 93,1 93,2 93,3 93,4 93,4
Queiroz 84,9 85,6 86,2 86,8 87,3 87,8
Quintana 91,5 91,6 91,7 91,8 91,9 92,0
Rinépolis 86,9 87,6 88,2 88,7 89,3 89,7
Salmourio 89,7 90,3 90,8 91,4 91,9 92,3
Santa Mercedes 86,8 87,4 87,9 88,4 88,9 89,4
Santépolis do Aguapei 96,6 96,8 96,9 97,0 97,1 97,2
S30 Jodo do Pau d'Alho 81,1 81,7 82,3 82,8 83,4 84,0
Tupé 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
Tupi Paulista 78,5 78,5 78,5 78,5 78,5 78,5
Vera Cruz 86,9 87,3 87,6 88,0 88,3 88,6
Total da UGRHI 20 88,9 89,1 89,3 89,6 89,8 89,9
Total do Estado de S&o Paulo 95,9 96,0 96,1 96,1 96,2 96,3

Fonte: SEADE, 2015/ CRHi 2015.

Verifica-se que, em 2010, a taxa do Estado de S&o Paulo era de 95,9%, enquanto a
UGRHI-20 registrava 88,9%. Pelo grau de urbanizacdo do Estado verifica-se que, em 2015,
a UGRHI-20 possuia um significativo contingente populacional vivendo na area urbana dos
municipios (89,9%). Isso confirma que o crescimento urbano acompanhou a evolugédo do
Estado.
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Figura 15. UGRHI-20: Taxa de urbanizagéao.
Fonte: Seade, 2015.

Em 2015, o Estado registrou uma taxa de urbanizacdo de 96,3% e a UGRHI-20
89,9%. Treze (13) municipios computaram taxas de urbanizacdo superiores aquelas
registradas para o conjunto da UGRHI-20 (89,9%), a saber: Clementina (96,3%), Dracena
(92,6%), Garca (92,6%), Herculandia (92,6%), Julio Mesquita (93,4%), Luiziania (92%),
Panorama (97,6%), Piacatu (90,3%), Pompéia (96,3%), Quintana (96,3%), Salmourdo
(92,3%), Santdpolis do Aguapei (97,2%) e Tupa (96%).

Todos os outros dezenove (19) municipios apresentaram taxas de urbanizacdo
menores que a média da UGRHI-20, sendo que, dois (2) deles, apresentam as taxas de
urbanizacdo abaixo de 70%, sdo eles: Alvaro de Carvalho (65,5%) e Arco iris (60,6%).
Através desses dados, pode-se concluir que esses dois municipios apresentam grande

parte da sua populacéo total vivendo em areas rurais.

Outro importante aspecto que deve ser abordado com relacdo a demografia, refere-
se a evolucdo da densidade demografica dos trinta e dois municipios, objeto deste plano.
Cabe destacar que os dados sobre a densidade complementam e enriguecem o
conhecimento sobre o comportamento populacional uma vez que esse indice, normalmente,

é utilizado para verificar a intensidade de ocupacgéo de um territorio.
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A Figura 16 apresenta a evolugédo das Densidades Demogréficas (adotada as faixas
estabelecidas pelo SEADE), na qual se evidencia que, em 2015, havia dezessete municipios

(a maioria) cujo resultado da relagdo habitante por km?2 se situava entre 10 e 30 hab/km?2.

No outro extremo devem ser ressaltado o municipio de Tupa@ que apresentou, na
mesma data, densidade demografica bastante expressiva (100,5 hab/km?). Os municipios
de Dracena e Garga também apresentaram altos indices de densidade demogréafica (90,7 e

77 hab./km?, respectivamente.

Ainda, em 2015 um municipio encontrava-se na faixa de densidade menor do que 10

hab/km2: Arco iris, como confirmam os dados da Figura 16.

Densidade Demografica (hab/km?)
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Figura 16. Densidade Demografica na UGRHI-20.
Fonte: SEADE, 2015/CRHi 2015.

Vale destacar que a densidade demografica da prépria Bacia é considerada baixa
registrando, em 2015, aproximadamente 38,6 hab/kmz.
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Quadro 17. Densidade demografica das Sub-bacias.

(ricART

. L < Populagao Densid:,:uje
Sub-bacia Municipios Area (km?) (hab.) demografica
' (hab./km2)
Alvaro de Carvalho 152,62
Garca 555,77
. Getulina 675,43
Alto Aguapei Guaimbé 217.45 79.023 39,96
Julio Mesquita 128,21
Vera Cruz 247,85
Arco Iris 263,21
Clementina 168,74
Gabriel Monteiro 138,53
Herculandia 365,14
lacri 324,03
Lucélia 314,46
Luiziania 167,01
o . Parapua 365,22
Médio Aguapei Piacatu 23254 182.102 36,65
Pompéia 786,41
Queiroz 235,50
Quintana 319,76
Rinépolis 358,50
Salmourédo 172,75
Santopolis do Aguapei 127,55
Tupa 629,11
Dracena 488,04
Monte Castelo 233,16
Nova Independéncia 265,28
Nova Guataporanga 34,12
. . Pacaembu 339,72
Baixo Aguapei Panorama 353 14 108.287 41,38
Paulicéia 373,89
Santa Mercedes 166,87
Sao Joao do Pau d'Alho 117,85
Tupi Paulista 244,65
Total UGRHI-20
9.562,51 369.412 38,63

*a area considerada refere-se apenas aos municipios com sede na Sub-bacia, conforme dados disponiveis no SEADE,2015.

Conforme se observa no Quadro 14, a Sub-bacia do Baixo Aguapei é a que possui a

maior densidade demografica, apresentando um valor de 41,38 habitantes por km2. Essa

Sub-bacia concentra 29% da populacdo da UGRHI, embora outros 49% se concentrem na

Sub-bacia do médio Aguapei que possui uma area de 182.102 kmz.

4.1.1.2 Responsabilidade Social e Desenvolvimento Humano

O Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) € um sistema de indicadores

socioecondmicos referidos a cada municipio do Estado de S&o Paulo, destinado a subsidiar

www.irrigart.com.br
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a formulacdo e a avaliagcdo de politicas publicas na esfera municipal. Com o IPRS, a
Fundacdo Seade procurou criar, para o Estado de Sao Paulo, um indicador que,
preservando as trés dimensdes (renda, escolaridade e longevidade) do indice de

Desenvolvimento Humano — IDH tivesse como base;

+ Varidveis aptas a captar mudancas nas condicfes de vida do municipio em curto
espaco de tempo;

* Registros administrativos que satisfizessem as condicdes de periodicidade e
cobertura, necessérias para atualizagdo do indicador para 0s anos entre 0S censos
demogréficos e para todos os municipios do Estado;

* Uma tipologia de municipios que permitisse identificar, simultaneamente, a situacao
de cada um nas dimensfes renda, escolaridade e longevidade. Esse tipo de
indicador, apesar de ndo ser passivel de ordenacdo, possibilita um maior
detalhamento das condi¢des de vida existentes no municipio, o que é fundamental
guando se pensa no desenho de politicas publicas especificas para municipios com
diferentes niveis e padrdes de desenvolvimento.

A partir desses parametros, compds-se o IPRS: trés dimensdes setoriais, que
mensuram as condigbes atuais do municipio em termos de renda, escolaridade e
longevidade — permitindo, nesse caso, o ordenamento dos 645 municipios do Estado de Sao
Paulo segundo cada uma dessas dimensdes — e uma tipologia constituida de cinco grupos,
denominada grupos do IPRS, que resume a situagdo dos municipios segundo os trés eixos
considerados. Assim, apesar de representarem as mesmas dimensfes, 0s componentes
dos indicadores setoriais sdo distintos daqueles utilizados pelo IDH. Em cada uma das trés
dimensbes foram criados indicadores sintéticos, que permitem a hierarquizagdo dos
municipios paulistas conforme seus niveis de riqueza, longevidade e escolaridade. Esses
indicadores, expressos em uma escala de 0 a 100, constituem uma combinacéo linear das
variaveis selecionadas para compor cada dimenséao. A estrutura de ponderacao foi obtida de
acordo com um modelo de analise fatorial, em que se estuda a estrutura de
interdependéncia entre diversas variaveis.

O Quadro 18, a seguir, apresenta a composi¢do dos 5 grupos do IPRS. As definicbes
explicitadas fornecem as condi¢cBes basicas para a apresentacdo do IPRS, que, de forma

sucinta, traduzem as condi¢des socioecondmicas da UGRHI-20, conforme Quadro 19.
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Quadro 18. Grupos do IPRS.

GRUPO CATEGORIAS

Alta rigueza, alta longevidade e média escolaridade.
Alta rigueza, alta longevidade e alta escolaridade.
Alta riqueza, média longevidade e média escolaridade.
Alta rigueza, média longevidade e alta escolaridade.
Alta riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade.
Alta riqueza, baixa longevidade e média escolaridade.
Grupo 2 Alta riqueza, baixa longevidade e alta escolaridade.
Alta riqueza, média longevidade e baixa escolaridade.
Alta riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade.
Baixa rigueza, alta longevidade e alta escolaridade.
Baixa rigueza, alta longevidade e média escolaridade.

Grupo 1

Grupo 3 Baixa rigueza, média longevidade e alta escolaridade.
Baixa rigueza, média longevidade e média escolaridade.
Baixa riqueza, baixa longevidade e média escolaridade.
Baixa rigueza, baixa longevidade e alta escolaridade.
Grupo 4

Baixa rigueza, média longevidade e baixa escolaridade.
Baixa rigueza, alta longevidade e baixa escolaridade.
Grupo 5 Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade.
Fonte: SEADE, 2012.

Para o Estado de S&o Paulo, o IPRS mais atualizado refere-se ao ano de 2012, que
foi a base utilizada para os municipios das UGRHI-20 e 21.

Quadro 19. indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS 2012 — UGRHI-20.

IPRS ano de 2012
T RIES Rigueza |Longevidade | Escolaridade GrluPp;Sdo
Alvaro de Carvalho 30 61 44 5
Arco-iris 30 71 44 4
Clementina 34 71 64 3
Dracena 34 68 60 3
Gabriel Monteiro 32 66 72 4
Garca 34 66 58 4
Getulina 32 73 41 4
Guaimbé 29 60 50 5
Herculandia 33 62 52 5
lacri 32 61 50 5
Julio Mesquita 26 69 46 4
Lucélia 33 80 60 3
Luiziania 31 51 58 4
Monte Castelo 30 62 57 4
Nova Guataporanga 23 81 50 4
Nova Independéncia 37 54 58 4
Pacaembu 30 71 56 3
Panorama 32 64 54 4
Parapud 35 63 53 5
Paulicéia 35 64 48 5
Piacatu 30 68 63 3
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IPRS ano de 2012
Municipios Riqueza |Longevidade | Escolaridade GrluPpF?Sdo
Pompéia 44 71 65 1
Queiroz 43 61 45 2
Quintana 35 70 58 3
Rindpolis 32 63 53 5
Salmourdo 27 57 47 5
Santa Mercedes 34 69 41 4
Santépolis do Aguapei 31 66 50 5
Sé&o Jodo do Pau d'Alho 31 77 59 3
Tupa 36 64 54 4
Tupi Paulista 30 62 66 4
Vera Cruz 33 72 56 3
Média do IPRS - UGRHI 20 32 66 54 4

Fonte: SEADE, 2012.

Para o ano de andlise (2012), as informagbes do IPRS indicam apenas um (1)
municipio da UGRHI-20 apresentou condi¢cdes socioecondmicas favoraveis, em que seu
IPRS ficou no grupo 1, o municipio de Pompéia. No grupo 2, onde predomina a alta renda,
variando a longevidade e a escolaridade, também foi enquadrado sé um municipio,
Queiroz.. No entanto, 8 municipios da UGRHI-20 estdo enquadrados no grupo 3 do IPRS,

onde predomina a baixa riqueza, com variagdes na escolaridade e longevidade.

Observa-se também que parte da populacdo da UGRHI-20 encontra-se em
condi¢des socioecondmicas bastante vulneraveis, na medida em que as informagdes acima
apontam que 22 municipios, em 2012, registraram IPRS nos grupos 4 e 5, nos quais as
precariedades econdmicas s&o preponderantes. Desse conjunto, Alvaro de Carvalho,
Guaimbé, Herculandia, lacri, Parapud, Paulicéia, Rin6polis, Salmourdo e Sant6polis do
Aguapei estdo enquadrados no grupo 5, que se constitui o grupo mais desfavoravel do
IPRS.

A Figura 17 apresenta a evolu¢do dos municipios quanto ao IPRS na UGRHI-20.
Comparando os anos analisados, observa-se que houve um aumento dos municipios
enquadrados no grupo 5. Se somados 0s grupos 4 e 5, ha um total de 22 municipios nesse
enquadramento em 2012. Para os grupos 1, 2 e 3, apenas 10 municipios se encaixam
nessas categorias. Assim, de modo geral, conclui-se que houve um declinio no desempenho

dos municipios.
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Figura 17. indice Paulista de Responsabilidade Social.
Fonte: SEADE, 2012
A Figura 21 apresenta a evolucdo do IPRS na bacia do Aguapei desde o ano de
2010, até o ano de 2012, nos anos que os dados foram disponibilizados pela Fundacéo
SEADE.

Legenda
®  Sedes municipais
Limite da UGRHI-20
23 Municipios com sede fora da UGRHI-20
{7 Municipios da UGRHI-20

£

& Grupo 1

- Grupo 2 - Gropod
P - Grupo 5

Grupo 3

4

igura 18. IPRS na UGRHI-20.
Fonte: Dados — CRHi 2015 / Seade, 2012.

Quadro 20. indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS 2012 — UGRHI-21.

o IPRS ano de 2012
Municipios Riqueza Longevidade Escolaridade Grlllj,pé)sdo IF?R:gp(godl%)
Adamantina 34 74 64 3 3
Alfredo Marcondes 28 82 64 3 3
Alvares Machado 31 78 47 4 4
Bastos 39 72 58 3 4
Bora 38 80 60 3 3
Caiabu 27 74 40 4 4
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IPRS ano de 2012
e
St Riqueza Longevidade Escolaridade Grlt:ap;sdo IISF;;p(godl%)
Emilianépolis 26 92 46 4 3
Flora Rica 29 69 60 3 3
Florida Paulista 31 55 52 5 4
Indiana 26 70 49 4 4
InUbia Paulista 37 79 49 4 3
Irapuru 26 59 46 5 5
Junqueiropolis 35 61 65 4 4
Lutécia 31 62 51 5 4
Maripolis 26 64 43 5 4
Marilia 40 71 65 3 3
Martindpolis 32 77 52 4 4
Oriente 31 58 48 5 4
Oscar Bressane 29 57 74 4 3
Osvaldo Cruz 34 72 57 3 4
Ouro Verde 30 60 63 4 4
Piguerobi 29 78 64 3 3
Pracinha 25 73 43 4 3
Ribeirdo dos indios 26 77 50 4 3
Sagres 26 74 60 3 4
Santo Expedito 25 69 55 3 3
gllledla do IPRS - UGRHI 30 7 = 4 4

Fonte: SEADE, 2012.

Para o ano de analise (2012), as informacdes do IPRS indicam que nenhum dos
municipios da UGRHI-21 apresentou condi¢cdes socioecondmicas favoraveis, em que seu
IPRS ficou no grupo 1. No grupo 2, onde predomina a alta renda, variando a longevidade e a
escolaridade, também ndo foram constatados na UGRHI-21 municipios que se
enquadrassem nesse perfil. No entanto, 12 municipios da UGRHI-21 estdo enquadrados no
grupo 3 do IPRS, onde predomina a baixa riqueza, com variagbes na escolaridade e

longevidade.

Observa-se também que parte da populacdo da UGRHI-21 encontra-se em
condi¢des socioecondmicas bastante vulneraveis, na medida em que as informagfes acima
apontam que 14 municipios, em 2012, registraram IPRS nos grupos 4 e 5, nos quais as
precariedades econémicas sdo preponderantes. Desse conjunto, Irapuru esta enquadrado

no grupo 5, que se constitui 0 grupo mais desfavoravel do IPRS.
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A Figura 19 apresenta a evolugdo dos municipios quanto ao IPRS na UGRHI-21.
Comparando os anos analisados, observa-se que houve um decréscimo dos municipios
engquadrados no grupo 3 de 2 municipios, em 2012 comparando com 2010. Nos grupos 4 e
5, se somados, em 2010 existiam 14 municipios enquadrados, e em 2012 este numero
passou para 16, com destaque para um aumento de 4 municipios no grupo 5. Somando a
isso, ndo ha municipios enquadrados nos grupos 1 e 2. Pode-se concluir através desses
dados, que houve uma piora no indice de responsabilidade social da UGRHI-21 comparado

com 0s anos anteriores.

IPRS
30
25 2 2 1 (I
6 5 Grupo 5
8 20 e I
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é 15 1 = Grupo 3
o m Grupo 2
o 10 I ®m Grupo 1
5
0 T - T T S T 1
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Figura 19. indice Paulista de Responsabilidade Social.
Fonte: SEADE, 2012

A Figura 20 apresenta a evolucdo do IPRS na bacia do Peixe desde o ano de 2004,

até o ano de 2012, nos anos que os dados foram disponibilizados pela Fundagcdo SEADE.

L oo/ Legenda
I'_"'::Wm 201 0 - o’ - Grupo 4
Limite d UGRHI21 - Sréea2 - Grupo 5

{2 Municipios com sede fora da UGRH-21

Municipios da UGRHI-21

Grupo 3

Figura 20. IPRS na UGRHI-21.
Fonte: Dados — CRHi 2015 / Seade, 2012.
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4.1.1.3 Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O IDH-M (indice de desenvolvimento humano municipal) € um indicador que sintetiza
trés aspectos do desenvolvimento humano: vida longa e saudavel, acesso ao conhecimento
e padrédo de vida, traduzidos nas dimensdes de longevidade, educacdo e renda, como ja
explicito anteriormente, distintos dos indicadores utilizados para o IPRS. Quanto mais
préximo de 1, maior o desenvolvimento humano do municipio, classificado segundo as

categorias indicadas no Quadro 21.

Quadro 21. Faixa de valores do IDHM.

Faixas Valores
Muito Alto 0,80-1,0
Alto 0,70 — 0,799
Médio 0,60 — 0,699
Baixo 0,50 — 0,599
0,00 — 0,499
IDH-M
35
30 2
m Muito Baixo
2 25 - )
5 Baixo
= 20 7 Médio
g 27
E 15 - H Alto
=
=10 - ® Muito Alto
5 |
2000 2010

Figura 21. IDHM na UGRHI-20.
Fonte: SEADE, 2010.

Comparando os indices de desenvolvimento humano nos municipios da Bacia do Rio
Aguapei, entre 2000 e 2010, houve um aumento no nimero de municipios com o indice
classificado como alto (de 3 municipios para 31 municipios). Consequentemente, 0 nUmero
de municipios classificados com o IDH médio diminuiu (de 27 municipios para 1 municipio).
Nenhum municipio foi classificado com IDH-M baixo ou muito baixo. O Quadro 22 e a Figura
22 apresentam a evolucao do IDH-M nos municipios da bacia do Aguapei, comparando
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dados de 2000 e 2010, anos que os dados foram disponibilizados pelo Atlas de

desenvolvimento humano no Brasil, de 2013.

Quadro 22. IDHM dos municipios da UGRHI-20.

indice de Desenvolvimento Humano Rafllfing
Municipios 2000 2010 Mugé?%gj|55t'
(2010)
Alvaro de Carvalho 0,560 0,688 610
Arco-iris 0,636 0,722 452
Clementina 0,636 0,725 430
Dracena 0,717 0,776 83
Gabriel Monteiro 0,631 0,763 145
Garca 0,685 0,769 115
Getulina 0,623 0,717 494
Guaimbé 0,607 0,728 409
Herculandia 0,612 0,727 418
lacri 0,629 0,733 362
Julio Mesquita 0,613 0,716 500
Lucélia 0,665 0,752 216
Luiziania 0,602 0,702 574
Monte Castelo 0,639 0,741 297
Nova Guataporanga 0,639 0,726 426
Nova Independéncia 0,644 0,735 345
Pacaembu 0,660 0,725 430
Panorama 0,635 0,722 452
Parapua 0,625 0,737 330
Paulicéia 0,603 0,711 528
Piacatu 0,644 0,732 370
Pompéia 0,719 0,786 47
Queiroz 0,572 0,715 502
Quintana 0,634 0,732 370
Rindpolis 0,655 0,723 446
Salmouréo 0,607 0,719 476
Santa Mercedes 0,631 0,739 314
Santépolis do Aguapei 0,642 0,740 306
S&o Joao do Pau d'Alho 0,641 0,750 232
Tupa 0,691 0,771 107
Tupi Paulista 0,713 0,769 115
Vera Cruz 0,665 0,754 199

Fonte: SEADE, 2010.

Observa-se que, somente o municipio de Alvaro de Carvalho estéa classificado como

médio no IDHM no ano de 2010. Na lista de classificacdo dos municipios do Estado de Séo

Paulo, divulgada pelo Atlas de Desenvolvimento humano no Brasil (2013), Alvaro de

Carvalho esta na 6102 posicao no ano de 2010.
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Figura 22. IDHM nos municipios da UGRHI-20.
Fonte: SEADE, 2010.
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Figura 23. IDHM na UGRHI-21.
Fonte: SEADE, 2010.
Comparando os indices de desenvolvimento humano nos municipios da Bacia do
Peixe, entre 2000 e 2010, houve um aumento no ndimero de municipios com o indice
classificado como alto (de 3 municipios para 24 municipios). Consequentemente, 0 nimero
de municipios classificados com o IDH baixo, diminuiu (de 2 municipios para O municipios).
Apenas dois municipios foram classificados como IDH médio. O Quadro 23 e a Figura 24
apresentam a evolugdo do IDHM nos municipios da bacia do Peixe comparando dados de
2000 e 2010, anos que os dados foram disponibilizados pelo Atlas de desenvolvimento

humano no Brasil, de 2013.
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. IDHM dos municipios da UGRHI-21.

_ indice de Desenvolvimento Humano
Municipios

2000 2010
Adamantina 0,721 0,790
Alfredo Marcondes 0,646 0,741
Alvares Machado 0,661 0,758
Bastos 0,651 0,751
Bora 0,649 0,746
Caiabu 0,626 0,729
Emilianépolis 0,635 0,727
Flora Rica 0,639 0,727
Flérida Paulista 0,622 0,715
Indiana 0,678 0,761
InUbia Paulista 0,664 0,759
Irapuru 0,645 0,712
Junqueirépolis 0,649 0,745
Lutécia 0,657 0,720
Mariapolis 0,634 0,718
Marilia 0,725 0,798
Martinépolis 0,645 0,721
Oriente 0,667 0,770
Oscar Bressane 0,684 0,749
Osvaldo Cruz 0,705 0,762
Ouro Verde 0,578 0,692
Piguerobi 0,619 0,711
Pracinha 0,570 0,696
Ribeir&o dos indios 0,612 0,721
Sagres 0,601 0,730
Santo Expedito 0,666 0,732

www.irrigart.com.br

Fonte: SEADE, 2010.
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Observa-se que, nenhum municipio esta classificado como muito alto no IDHM no
ano de 2010. O municipio com maior IDH é Marilia, com 0,798 e classificado como o 25° na
lista dos municipios do Estado de S&o Paulo, divulgada pelo Atlas de Desenvolvimento
humano no Brasil (2013). Os municipios que estao classificados como IDHM médio (0,60-
0,699) séo: Pracinha (0,696) e Ouro Verde (0,692).

Bl wuito Ao Humano
Figura 24. Evolucéo do IDHM nos municipios da UGRHI-21.
Fonte: SEADE, 2010.

A melhora no indice de desenvolvimento social se da através da melhora em indices
referentes a educacao (aumento do nivel de escolaridade), longevidade (expectativa de vida

ao nascer) e renda per capita dos residentes do municipio.
4.1.1.4 indice Paulista de Vulnerabilidade Social

O indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) é um sistema de indicadores que
expressam o grau de desenvolvimento social e econdmico dos municipios do Estado de Sao
Paulo. A dimensdo socioecondémica compde-se da renda apropriada pelas familias e do
poder de geracdo da mesma por seus membros, considerando que 0s niveis baixos de
renda definem a situacdo de pobreza, enquanto a escassez de fontes de rendimentos
seguros e regulares delimitam situa¢cdes concretas de riscos a pobreza. J& a demogréfica
esta relacionada ao ciclo de vida familiar, expressas pela idade do responsével e a presenga

de criancas com idade até quatro anos, ndo relacionando pobreza e ciclo de vida.

A partir desses parametros, compds-se o IPVS constituido de sete grupos. O Quadro
24, a seguir, apresenta a composicdo dos 7 grupos do IPVS. As definicbes explicitadas
fornecem as condicdes basicas para a apresentacdo do IPVS, ano 2010, que, de forma

sucinta, traduzem as condi¢cdes da UGRHI-20, conforme Quadro 25.
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Quadro 24. Grupos do IPVS.
Grupo Socio-econdmica Dlmensées i ili IPVS
Ciclo de vida familiar

1 Muito alta Familias jovens, adultas e idosas Baixissima vulnerabilidade
2 Média Familias adultas e idosas Vulnerabilidade muito baixa
3 Média Familias jovens Vulnerabilidade baixa

4 Baixa Familias adultas e idosas Vulnerabilidade média

5 Baixa Familias jovens Vulnerabilidade alta

6 Baixa Familias jovens Vulnerabilidade muito alta
7 Baixa Familias idosas, adultas e jovens Vulnerabilidade alta

Fonte: Fundacdo Seade. indice Paulista de Vulnerabilidade Social, 2014.

Quadro 25. Distribuigcdo (%) da populacédo dos municipios da UGRHI-20 nos Grupos do

IPVS.
L Populagéo (%) - 2010
WIS E: Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5 | Grupo 6 | Grupo 7

Alvaro de Carvalho - - - 93,1 6,9 - -
Arco-Iris - 14,4 - 72,1 - - 13,5
Clementina - 27,3 50,7 11,4 10,6 - -
Dracena 0,6 59,4 4,7 29,3 55 - 0,5
Gabriel Monteiro - 39,2 - 60,8 - - -
Garca - 32,1 12,1 48,1 54 - 2,3
Getulina - 22,7 6,8 63 2,2 - 52
Guaimbé - 45 - 63,7 25,7 - 6,1
Herculandia - 6,2 - 69 24,8 - -
lacri - 21,7 54 65,6 7,3 - -
Julio Mesquita - - - 79,6 20,4 - -
Lucélia 1,9 39,4 - 50,5 8,2 - -
Luiziania - 6,7 25,7 38,9 28,7 - -
Monte Castelo - 15,2 - 84,8 - - -
Nova Guataporanga - 6,9 - 93,1 - - -
Nova Independéncia - 13,4 14,2 28,8 36,1 - 7,5
Pacaembu - 29,4 - 59,7 8,8 - 2
Panorama - 21,6 3,8 40,3 34,2 - -
Parapua - 28,6 2 66,6 - - 2,8
Paulicéia - - 18,4 57,7 15,7 - 8,2
Piacatu - 18,1 - 43,4 38,5 - -
Pompéia - 39,2 15,8 39,1 5,9 - -
Queiroz - - 10,9 57 32,1 - -
Quintana - - - 92,4 7,6 - -
Rindpolis 2,7 215 29 63,1 9,8 - -
Salmourao - - 3,6 61,9 34,5 - -
Santa Mercedes - 7,7 - 92,3 - - -
Santoépolis do Aguapei - - 26,1 61,2 12,8 - -
Sao Jodo do Pau d'Alho - 26,2 - 73,8 - - -
Tupé - 33,7 8,4 51,1 6,8 - -
Tupi Paulista - 62,4 4,2 33,3 - - -
Vera Cruz - 35,9 3,5 56,7 - - 3,9
Média do IPVS - UGRHI 20 1,7 25,3 12,2 59,4 16,9 - 52

www.irrigart.com.br
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As informacdes do IPVS indicam que a maioria da populacdo dos municipios da
UGRHI-20, se enquadra no Grupo 4 - Vulnerabilidade média, com a dimenséo
socioecondmica baixa e familias adultas e idosas. O municipio que melhor se enquadra no
IPVS, é o municipio de Dracena, com mais de 59% da sua populacdo enquadrada no Grupo
2 (vulnerabilidade muito baixa), seguido de Lucélia, Gabriel Monteiro e Pompéia, nos quais a

populacdo se enquadra, em sua maior parte, ho grupo 2.

7

O municipio de Arco-iris € o municipio que possui maior parcela da populagéo
(13,5%) no grupo 7, de alta vulnerabilidade, com a dimensdo socioeconbmica baixa e
familias idosas e adultas, e a maioria pertencentes a areas rurais.

Quadro 26. Distribuicdo (%) da populacédo dos municipios da UGRHI-21 nos Grupos do
IPVS.

L Populacéo (%) - 2010
Municipios
Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5 | Grupo 6 | Grupo 7

Adamantina - 55,5 4.4 38,1 2 0 0
Alfredo Marcondes - 17,8 - 82,2 - - -
Alvares Machado - 30,1 5,8 46,6 17,5 - -
Bastos - 23,7 18,9 53,5 2,9 - 0,9
Bora - - - 100 - - -
Caiabu - 13,1 - 67,8 19,1 - -
Emiliandpolis - - - 93,9 - - 6,1
Flora Rica - 10,5 - 89,5 - - -
Flérida Paulista - 23,3 11,4 40,6 24,8 - -
Indiana - 43,2 11,4 29 16,4 - -
Indbia Paulista - 22,2 5,9 49,2 22,8 - -
Irapuru - 16,6 - 75,5 7,9 - -
Junqueirépolis - 47,6 1,2 42,7 8,4 - -
Lutécia - - - 100 - - -
Mariapolis - 26,4 19,4 54,3 - - -
Marilia 6,1 44,3 14,5 27,3 6,2 1,5 0,1
Martinépolis - 14,6 8,1 67,9 6,3 - 31
Oriente - 12,3 9,7 78 - - -
Oscar Bressane - - - 87,3 12,7 - -
Osvaldo Cruz - 58,9 5,5 26,9 5,5 2,6 0,6
Ouro Verde - 10,7 - 61,1 28,2 - -
Piguerobi - 52 - 80,8 - - 14,1
Pracinha - 10,7 - 89,3 - - -
Ribeirdo dos indios - 8,4 - 91,6 - - -
Sagres - 14,6 - 78,7 - - 6,6
Santo Expedito - - - 85,6 14,4 - -
Média do IPVS -

UGRHI 21 6,1 24,3 9,7 66,8 13,0 1,4 3,9

Fonte: Seade, 2010.
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As informacdes do IPVS indicam que a maioria da populacdo dos municipios da
UGRHI-21, se enquadra no Grupo 4 - Vulnerabilidade média, com a dimenséao
socioecondmica baixa e familias adultas e idosas. O municipio que melhor se enquadra no
IPVS, é o municipio de Osvaldo Cruz, com mais de 50% da sua populacdo enquadrada no
Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa), seguido de Adamantina (55,5%), Junqueirépolis
(47,6%) e Marilia (44,3%), nos quais a populacdo se enquadra, em sua maior parte, no

grupo 2.

O municipio de Pigquerobi, € 0 municipio que possui maior porcentagem de sua
populagdo, comparada com 0s outros municipios, enquadra no grupo 7 (14,1%), de alta
vulnerabilidade, com a dimensdo socioeconémica baixa e familias idosas e adultas, e a

maioria pertencentes a areas rurais.
4.1.2 Dinamica Econbmica

Na UGRHI-20, a agricultura e a pecuéria sdo as atividades mais expressivas. Nas
lavouras destacam-se café, cana-de-acucar e milho. As areas de pastagem, que antes
ocupavam boa parte das areas rurais, dividem agora com a cana-de-agUcar este espago no
uso do solo rural. Atenta-se também para a atividade de extracdo mineral de areia nos
afluentes do Rio Aguapei, como o Rio TibiricA e Ribeirdo Caingangue e olarias instaladas
principalmente nos municipios que margeiam o Rio Parana. Ja nas areas urbanas dos
municipios que integram a Bacia do Rio Aguapei, destacam-se o0s setores de servigos e

comércio como fonte indutora da economia regional.

De forma geral, pode-se afirmar que a Bacia Hidrografica do Peixe (UGRHI -21) se
constitui basicamente como uma bacia rural, uma vez que sua principal fonte econébmica
esta ligada a atividades agricolas, com a cultura canavieira apresentando destaque. A
producdo de milho, café e amendoim também sdo representativas no contexto estadual e a
pecudria, que representa uma producéo de 8% no total do Estado de S&o Paulo. De acordo
com o PERH (Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo) a UGRHI-21 é

classificada como Agropecuéria.

Adotou-se para esta andlise dados sobre o setor primério, secundario e terciério,
disponiveis no Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE, 2015), fornecidos pelo CRHi
para os anos de 2010 a 2015, e também os dados do Ministério do trabalho e emprego,
2014. Entretanto, € importante ressaltar que os dados disponiveis acerca do uso dos

recursos hidricos nos trés setores da economia sao muito escassos nas bacias em questao.
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4.1.2.1 Agropecuaria

Y

A agropecuaria representa o conjunto das atividades ligadas a agricultura e a
pecudria. E de grande importancia para a economia das UGRHI, uma vez que, é a principal
atividade.

A intensidade de atividade de agricultura e pecuaria em uma regido representa
grandes demandas de quantidade de 4gua, uma vez que essas atividades sdo consideradas
como as maiores demandas, em volume de recursos hidricos, além de influenciarem
diretamente na qualidade dos recursos hidricos. De uma maneira geral, pode-se dizer que a
qualidade de uma determinada agua é funcdo do uso e ocupacdo da terra na bacia
hidrogréfica. A interferéncia do homem como na poluicdo de origem agricola tem uma

implicacdo direta na qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

A area total dos municipios da UGRHI-20, conforme anteriormente apresentada, é de
13.196 km2. Desse total aproximadamente 68% do territério sdo comprometidos com a
agropecuaria (cobertura herbacea arbustiva). Para a UGRHI-21, a area total dos municipios
é de 10.769 km?, sendo 73% desse territério ocupado com agropecuaria (cobertura

herbacea arbustiva).

* Agricultura

A agricultura foi divida em faixas, a primeira denominada de Lavouras permanentes,
que segundo o IBGE é a area plantada ou em preparo para o plantio de culturas de longa
duracdo, que apoés a colheita ndo necessitassem de novo plantio, produzindo por varios
anos sucessivos. Foram incluidas nesta categoria as areas ocupadas por viveiros de mudas
de culturas permanentes. E as lavouras temporarias que abrangeu as areas plantadas ou
em preparo para o plantio de culturas de curta duracédo (via de regra, menor que um ano) e
gue necessitassem, geralmente de novo plantio apés cada colheita, incluiram-se também

nesta categoria as areas das plantas forrageiras destinadas ao corte.

Os principais produtos da lavoura temporaria que se desenvolvem na UGRHI-20 séo:
cana-de-agucar, amendoim e milho. Em 2012, a UGRHI-20 produzia 177.783 hectares de
Cana-de-acucar em 27 dos 32 municipios pertencentes a unidade hidrogréafica, isso
representava 18% da area total da UGRHI utilizada para a agricultura e 3% do total da
producdo estadual dessa cultura (em ha). Os municipios de Dracena (11.308 hectares),
Paulicéia (11.198 hectares), Nova Independéncia (10.500 hectares), lacri (10.390 hectares),
Pompéia (10.000 hectares), Tupad (9.005 hectares), Santa Mercedes (5.500 hectares),
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Pacaembu (8.500 hectares) e Queiroz (8.084 hectares), se somados contribuem com 50%
do total da cultura da cana-de-agucar na UGRHI-20. A produgéo do amendoim representa
7% do total das culturas temporarias na UGRHI-20, este, por sua vez € cultivado apenas em
19 municipios, podendo-se destacar no municipio de Tupa e Quintana. A producdo de milho
representa apenas 6% do total das culturas na UGRHI-20, sendo cultivado em 30

municipios da UGRHI-20, em menor quantidade.

As outras culturas temporarias de menor area ocupada sdo: Mandioca representando
apenas 2% do total da area agricultadvel da UGRHI-20, outras culturas: arroz, batata doce,
feijdo, mamao, mamona, melancia, meldo, soja, sorgo, tomate. A Figura 25 ilustra os

produtos das lavouras temporarias desenvolvidos na Bacia do Aguapei.

Lavouras Temporarias - Principais produtos
em 2012

2%
6% \2%

B Cana de agucar

B Amendoim
Milho

H Mandioca

M Qutros

Figura 25. Produtos em 2012 — Lavouras temporarias — UGRHI 20
Fonte: Seade, 2012.

A éarea ocupada por lavouras permanentes na Bacia Hidrografica do Aguapei
representa 3% do total da area agricultavel. A producédo de café foi a mais expressiva na
UGRHI 20 com relacdo as culturas permanentes, representando 81%, sendo cultivadas em
25 municipios. Em seguida esta a producao de borracha, que representa 10% da area de

culturas permanentes na UGRHI-20.

As outras culturas temporarias de menor area ocupada sdo: abacate, banana,
borracha, caqui, coco, goiaba, laranja, limdo, manga, maracuja, pera, péssego, tangerina,
urucum e uva, que juntos, representam 9% da area total de culturas permanentes na

UGRHI-20. A Figura 26 ilustra os produtos de lavouras permanentes na Bacia do Aguapei.
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Lavouras Permanentes - Principais produtos em
2012

m Café
HBorracha

Outros

Figura 26. Produtos em 2012 — Lavouras permanentes UGRHI 20
Fonte: Seade, 2012.

A UGRHI-21 tem como principais produtos de lavoura temporaria as seguintes
culturas: cana-de-agucar, milho e amendoim. Em 2012, a UGRHI-21 produzia 156.158
hectares de Cana-de-acucar em 24 dos 26 municipios pertencentes a unidade hidrografica,
isso representava 78,94% da area total da UGRHI utilizada para a agricultura e 3,03% do
total da producédo estadual dessa cultura (em ha). Os municipios Junqueirépolis (25.000
hectares), Martin6polis (24.100 hectares), Florida Paulista (20.000 hectares) e Adamantina
(13.000), se somados contribuem com 52,5% do total da cultura da cana-de-agucar na
UGRHI-21. A producéo do milho representa 5% do total das culturas na UGRHI-21 e 1,38%
da producéo em todo o Estado de S&o Paulo, este, por sua vez é cultivado em todos os
municipios de forma mais homogénea, podendo-se destacar somente 0s municipios de
Lutécia e Marilia, com 3.500 ha e 1.700 ha, respectivamente. A produgdo de amendoim
representa 4% do total das culturas na UGRHI-21 e aproximadamente 8% da producdo em
todo o Estado de S&o Paulo. O amendoim é cultivado em 20 dos 26 municipios da UGRHI-
21.

As outras culturas temporérias de menor area ocupada sdo: Soja e Feijao,
representando 4% do total da area agricultavel da UGRHI-21. Outras culturas temporarias:
abacaxi, algodao, arroz, bata-doce, mamao, mandioca, melancia e tomate. A Figura 27

ilustra os produtos das lavouras temporarias desenvolvidos na Bacia do Peixe.
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Lavouras tempordrias - Principais produtos
em 2012

M Cana de agucar
H Milho

B Amendoim

H Soja

B Feijao

W QOutros

1% 2% 2%

Figura 27. Produtos em 2012 da UGRHI 21~ Lavouras temporérias
Fonte: Seade, 2012.

A é&rea ocupada por lavouras permanentes na Bacia Hidrografica do Peixe
representa 6% do total da area agricultavel. A producédo de café foi a mais expressiva na
UGRHI 21 com relacdo as culturas permanentes, representando 66,2%. Em seguida esta a

producédo de borracha, que representa 15,9% da area de culturas permanentes na UGRHI-
21.

As outras culturas temporarias de menor area ocupada sao: abacate, banana, caqui,
coco, goiaba, laranja, limdo, manga, maracuja, pera, tangerina, urucum e uva, que juntos,
representam 18,5% da area total de culturas permanentes na UGRHI-21. A Figura 28 ilustra
os produtos de lavouras permanentes na Bacia do Peixe.

Lavouras Permanentes - Principais produtos em 2012
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Figura 28. Produtos em 2012 da UGRHI 21— Lavouras permanentes
Fonte: Seade, 2012.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br 77
www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE en I GA R I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

* Criacdo de Animais

A criacdo de animais se refere conjuntamente as atividades de criacdo bovina de
corte e leiteira (pecuéria), avicultura, suinocultura, entre outros. O principal problema
causado pela pecuaria em relagéo aos recursos hidricos € o comprometimento da qualidade
das aguas com dejetos dos animais, antibiéticos e hormoénios e pesticidas utilizados no
cultivo de racdes, além de assoreamento causado por pastagens degradadas e o

desmatamento de areas de vegetacao nativa para ocupagdo com areas de pastagens.

Para esta andlise foram selecionadas trés classificagfes: a bovinocultura (bovinos,

bubalinos), a avicultura (galinhas, codornas, frangos) e a suinocultura.

Na UGRHI-20, em 2015, a criagdo de bovinos e bubalinos corresponde a 695.094
animais, representando aproximadamente 6,8% do total do Estado de Sao Paulo.
Destacam-se nessa criagdo 0s municipios de: Pompeia com 66.150 cabegas, Tupa com
55.463 cabecas, Getulina com 41.400 cabecas, Rindpolis com 35.000 cabecas, lacri com
31.370 cabecas e Pacaembu com 31.200 cabecas. Nesses seis municipios estavam
concentrados, em 2015, 37% de todos os bovinos e bubalinos criados na UGRHI-20.
Importante ressaltar todos os municipios integrantes da UGRHI-20 reservaram partes de
areas de suas respectivas zonas rurais para a criacdo de bovinos ou bubalinos, que no

ambito da pecuaria é destinado ao corte e a producéo de leite.

A avicultura da UGRHI-20 comparada com o Estado de S&o Paulo registra uma
criacdo de 0,7% do total paulista, correspondendo a 5.891.600 aves. Os municipios que
mais se dedicaram na avicultura em 2015 foram: Rinépolis com 1.000.000 aves, Parapua
com 950.000, seguidos por Tupd com 919.600 aves, Queiroz com 900.000 aves e
Pacaembu, que contabilizou 880.000 aves. Esses municipios representaram 79% do total da
UGRHI-20.

Em 2015, a criagdo de suinos na UGRHI-20 correspondia a 2,3% do total do Estado
de S&o Paulo, totalizando 24.676 animais. Os municipios com a maior criagdo de suinos
foram: Tupd, com 15.000 animais, seguido por lacri, Dracena, Tupi Paulista e Salmouréo,
com 3.500, 2.926, 1.000 e 900 animais, respectivamente. Esses municipios representam
95% do total da Bacia.

A Figura 29 apresenta a comparagao no numero de animais entre os anos de 2010 e
2015 na UGRHI-20. Pode-se observar que no periodo a avicultura segue como a maior

atividade na UGRHI-20, apesar de ser a atividade que sofreu maior queda em namero de
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animais (reducdo de 43%). Em seguida aparece a pecudria e em terceiro lugar a

suinocultura, em nimero de animais.

De acordo com os dados apresentados na Figura 29 pode-se observar que houve
uma queda nas trés atividades, comparando 2010 e 2015. Em relagdo a pecuaria e
suinocultura, houve uma reducdo de 16% e 9% respectivamente no niamero de animais

comparando os anos de 2010 e 2015.

Numero de animais
12.000.000 -
10.492.823
10.000.000 -
8.000.000 -
5.891.600
6.000.000 -
4.000.000 -
27.155 24 676
0 - T
2010 2015
m Pecuaria ®Avicultura Suinocultura

Figura 29. NUmero animais da agropecuaria na UGRHI-20.
Fonte: SEADE, 2015.

Para desenvolvimento da analise do nimero de estabelecimentos e emprego formais
agropecuarios foi utilizada a fonte de dados do SEADE para os anos de 2010, 2011, 2012,
2013 e 2014.

Em relagcdo ao numero de estabelecimentos do setor da agropecuaria, em 2010,
havia 2.508 estabelecimentos que empregavam 7.644 pessoas. Dois anos depois, em 2012,
a UGRHI-20 computou uma retracdo nos estabelecimentos agropecuarios de 162
estabelecimentos, passando a registrar 2.346 estabelecimentos. No entanto, houve aumento
nos postos de trabalho, quando se verificou que haviam 7.836 empregos formais vinculados
ao setor primario da economia, em 2012 (SEADE, 2014). Nos anos seguintes, 2013 e 2014,
0 numero de estabelecimentos no setor foi diminuindo, com 2.319 e 2.294 estabelecimentos,

respectivamente.

Com relacado aos empregos no setor, no ano de 2013 houve uma queda do nimero

de empregados de 427 em relacdo ao ano anterior (2012), mas em 2014 houve um aumento
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de 146 postos de trabalho, totalizando 7.555. A Figura 30 mostra a variacdo do namero de

estabelecimentos e numero de empregados da agropecuaria na UGRHI-20 no periodo

analisado.
Estabelecimentos - Agropecuaria
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Figura 30. Numero de estabelecimentos/empregos da agropecuaria na UGRHI-20.
Fonte: Seade, 2015 e CHRi 2015.

Na UGRHI-21, em 2015, a criagdo de bovinos e bubalinos corresponde a 783.273
animais, representando aproximadamente 8% do total do Estado de Sao Paulo. Destacam-
se nessa criacdo 0s municipios de: Marilia, com 115.000 cabecgas; Martinépolis, com
100.000 cabecas; Piquerobi, com 59.274 cabecas; Florida Paulista, com 39.268 cabecas; e
Caiabu, com 37.500. Nesses cinco municipios estavam concentrados, em 2015, 44,8% de
todos os bovinos e bubalinos criados na UGRHI-21. Importante ressaltar que todos os
municipios integrantes da UGRHI-21 reservaram partes de areas de suas respectivas zonas
rurais para a criacdo de bovinos ou bubalinos, que no ambito da pecuaria é destinado ao

corte e a producéo de leite.

A avicultura da UGRHI-21, comparada com o Estado de S&o Paulo, registra uma
criacdo de 4% do total paulista, correspondendo a 28.862.500 aves. Os municipios que mais
se dedicaram na avicultura em 2015 foram: Bastos, com 20.000.000 aves, Martinépolis, com
6.939.000 animais, Florida Paulista, com 570.000 aves e Marilia, com 570.000. Esses
municipios representaram 97,3% do total da UGRHI-21.

Em 2015, a criagcdo de suinos na UGRHI-21 correspondia a 0,45% do total do Estado
de S&o Paulo, totalizando 4.850 animais. Os municipios com a maior criagdo de suinos
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foram: Alvares Machado, com 1.500 animais, seguido por Flérida Paulista e Junqueir6polis,
com 750 e 600 animais, respectivamente. Esses municipios representam 58,8% do total da

Bacia.

A Figura 31 apresenta a comparacao no nimero de animais entre os anos de 2010 e
2015 na UGRHI-21. Pode-se observar que no periodo a avicultura segue como a maior
atividade na UGRHI-21. A pecuaria e a suinocultura apresentaram taxas de decrescimento
de 2010 para 2015.

De acordo com os dados apresentados na Figura 31 pode-se observar que houve
uma queda de 2% no numero de bovinos/ bubalinos e de 80% no nimero de suinos da
UGRHI-21, comparando 2010 e 2015. Em relac@o a avicultura, houve um aumento de 99%
no numero de animais comparando os anos de 2010 e 2015.

Numero de animais
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Figura 31. NUmero animais da agropecuaria na UGRHI-21.
Fonte: SEADE, 2015.

Ja para a UGRHI-21, em 2010 havia 2.059 estabelecimentos do setor da
agropecuaria que empregavam 9.534 pessoas. Dois anos depois, em 2012, a UGRHI-21
computou uma retragcdo nos estabelecimentos agropecuarios de 111 estabelecimentos,
passando a registrar 1.948 estabelecimentos, consequentemente também houve uma
diminuicdo nos postos de trabalho, quando se verificou que haviam 9.352 empregos formais
vinculados ao setor primario da economia, em 2012 (SEADE, 2014). Nos anos seguintes,
2013 e 2014, o numero de estabelecimentos no setor foi diminuindo, com 1.864 e 1.848

estabelecimentos, respectivamente.

Com relacdo aos empregos no setor, no ano de 2013 houve uma queda no numero

de empregados para 7.045 em relacdo ao ano anterior (2012) e novamente uma queda no
Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709

Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901
email: irrigart@irrigart.com.br 81

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE GR I GA R I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

ano de 2014 para 6.984. A Figura 32 mostra a variagdo do numero de estabelecimentos e

namero de empregados da agropecuaria na UGRHI-21 no periodo analisado.

- 4 -
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Figura 32. Niumero de estabelecimentos/empregos da agropecuaria na UGRHI-21.
Fonte: Seade, 2015 e CHRi 2015.

Torna-se imprescindivel aqui afirmar a atencdo que deve ser dada a agropecudria,
no que concerne a utilizacao da agua para o desenvolvimento dos diferentes produtos. Além
disso, 0 uso de defensivos agricolas (agrotdxicos) deve ser uma preocupacao constante,
uma vez que comprometem seriamente os cursos d’agua e 0s mananciais de abastecimento

publico.

* Estrutura Fundiaria

O levantamento da estrutura fundiaria foi feito com base no “Projeto LUPA”,
desenvolvido pela CATI. Os dados aqui apresentados referem-se a totalidade dos
municipios presentes na UGRHI, isto é, considera também a porcao destes municipios que

se encontram fora da UGRHI.

Como pode ser observado no Quadro 27 e no Quadro 28, bem como na Figura 33 e
na Figura 34, a estrutura fundiaria nas UGRHI-20 e 21 é bastante heterogénea. A maioria
das unidades de producdo possui area entre 20 e 50 ha, configurando assim, pequenas
propriedades. Todavia, ainda existem 116 unidades de produgédo (UGRHI-20) e 91 (UGRHI-
21) com area maior que 1.000 ha, sendo estas consideradas propriedades de grande porte,

para os padrdes do Estado de S&o Paulo.
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Quadro 27. Estrutura Fundiéria nos municipios que compdem a UGRHI-20.

riGART

Municipio (0,1] @, 2] (2,5] (5,10] (10,20] | (20,50] | (50,100] | (100,200] | (200,500] | (500,1.000] | (1.000,2.000] | (2.000,5.000] | (5.000,10.000] | > 10.000

Alvaro de Carvalho - 1 7 19 26 19 7 12 16 7 3 - - -
Arco-iris 3 5 20 32 86 125 40 30 17 2 4 - - -
Clementina 5 25 53 100 88 48 11 9 2 2 - - -
Dracena 32 57 226 214 200 143 69 38 32 6 6 1 - -
Gabriel Monteiro - 26 41 68 85 32 11 6 3 1 - - -
Garca 7 101 200 176 146 65 53 54 14 3 - - -
Getulina 21 77 58 93 131 60 46 47 19 7 3 - -
Guaimbé 7 25 43 60 90 25 19 19 10 - - - -
Herculandia - 11 51 59 75 156 67 52 28 9 3 - - -
lacri 15 45 61 123 155 55 44 30 5 1 - - -
Julio Mesquita - 9 7 12 27 19 14 7 4 1 - - -
Lucélia 17 13 84 123 128 129 52 38 20 4 2 1 - -
Luiziania 3 31 40 72 72 30 11 14 7 - - - -
Monte Castelo 3 57 81 118 128 37 16 14 3 2 1 - -
Nova Guataporanga 1 36 37 31 43 6 4 - - - - -
Nova Independéncia 1 27 25 90 30 23 20 7 4 3 - -
Pacaembu 7 12 118 108 175 180 79 27 13 4 1 2 - -
Panorama - 3 25 30 44 56 20 17 15 10 4 3 - -
Parapua 6 10 117 151 167 150 68 36 32 2 - - -
Paulicéia - - 14 16 91 60 8 15 17 4 1 - -
Piacatu - 1 26 59 92 120 37 12 9 4 1 - 1 -
Pompéia 1 - 25 51 111 63 78 52 24 7 3 1 -
Queiroz - - 4 6 12 13 14 19 18 6 4 1 - -
Quintana - 7 33 28 53 42 18 19 24 7 7 2 - -
Rinépolis - 6 62 115 233 218 54 26 17 3 6 1 - -
Salmourédo - - 15 34 55 62 21 11 2 2 3 2 - -
Santa Mercedes 1 - 14 18 46 64 22 23 10 2 3 - - -
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Sant6polis do 2 11 17 26 37 24 19 10 4 - -
Aguapei
Sé&o Jodo do Pau
d'Alho 1 4 48 67 72 53 8 11 2 1 1
Tupﬁ 21 37 206 171 223 245 83 60 55 11 -
Tupi Paulista 9 13 161 193 253 212 55 20 5 2 -
Vera Cruz 3 5 25 45 49 69 41 32 15 6 -
TOTAL 161 253 1.733 2.176 3.100 3.259 1.250 844 621 199 89 25
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Figura 33. Distribuicdo fundiaria das Unidades de Producédo Agropecuarias na UGRHI-20.
Fonte: Projeto LUPA — CATI, 2008.
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Quadro 28. Estrutura Fundidria nos municipios que compdem a UGRHI-21.

Area da UPA (ha)

Municipio 0,1] @, 2] (2,5] (5,10] (10,20] | (20,50] | (50,100] | (100,200] | (200,500] | (500,1.000] | (1.000,2.000] | (2.000,5.000] | (5.000,10.000] | > 10.000
Adamantina 11 17 96 94 205 219 78 53 35 5 - 1 - -
Alfredo Marcondes 7 10 96 125 175 162 36 8 - 2 - - - -
Alvares Machado 8 26 168 211 282 300 83 45 11 2 - - - -
Bastos 2 77 66 71 119 37 16 9 4 - - - -
Bora - 1 6 2 6 17 13 20 13 4 - 1 - -
Caiabu 11 20 98 108 139 99 37 19 9 4 1 2 - -
Emiliandpolis 1 2 16 26 43 82 55 30 18 4 2 - - -
Flora Rica - 1 17 27 43 61 30 26 19 3 4 - - -
Flérida Paulista 11 5 48 116 212 220 95 59 33 12 6 - - -
Indiana 4 9 36 47 72 77 26 13 11 2 - - - -
Indbia Paulista 3 19 34 36 33 11 5 4 1 4 - - -
Irapuru 6 98 147 196 140 40 19 10 2 - 1 - -
Junqueirépolis 20 20 148 241 308 282 83 46 37 8 4 1 - -
Lutécia 1 3 14 22 34 70 42 73 48 6 7 - - -
Mariapolis 1 2 80 89 163 172 50 16 10 2 - - - -
Marilia 2 7 41 81 234 253 81 99 77 25 16 4 - -
Martinépolis 7 8 113 105 248 201 105 88 62 25 14 7 1 -
Oriente - - 5 11 22 43 27 23 10 3 1 - -
Oscar Bressane - 1 19 17 52 97 49 31 19 1 - - -
Osvaldo Cruz 3 8 123 174 220 227 40 23 9 1 1 - - -
Ouro Verde - 2 40 57 83 85 27 16 25 1 - -
Piguerobi 3 6 18 30 62 88 41 35 45 17 3 1 - -
Pracinha 1 2 3 11 16 31 9 6 5 2 - - - -
Ribeirdo dos indios - 1 32 24 48 83 45 21 11 3 - 1 - -
Sagres 5 5 33 52 68 78 35 16 8 2 2 - - -
Santo Expedito 3 25 62 39 51 59 19 13 6 2 - - - -
TOTAL 108 290 1.555 2.005 3.033 3.198 1.173 810 536 149 70 20 1 -
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Figura 34. Distribuicdo fundiaria das Unidades de Producédo Agropecuarias na UGRHI-21.
Fonte: Projeto LUPA — CATI, 2008.
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4.1.2.2 Atividade Industrial

De maneira geral a atividade industrial demanda grandes quantidades de agua e
influencia diretamente na qualidade dos recursos hidricos. O uso da agua no setor industrial
se realiza de vérias formas, dentre elas como insumo no processo produtivo, uso em

sistemas de resfriamento de equipamentos e também para fins sanitarios.

Para o desenvolvimento da andlise do numero de estabelecimentos e emprego
formais nas industrias foi utilizada a fonte de dados do SEADE para os anos de 2010, 2011,
2012, 2013 e 2014.

* Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Aguapei (UGRHI-20)

O setor secundario da UGRHI-20 é constituido pela industria extrativa mineral,
construcao civil, utilidade publica e pela industria de transformacao, segundo a terminologia
adotada pela RAIS — Relacdo Anual de Informacado Social do MTE - Ministério do Trabalho e
Emprego do Governo Federal do Brasil.
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Figura 35. NUmero de estabelecimentos industriais na UGRHI-20.
Fonte: Seade, 2015 e CHRi 2015.

Em 2010, a Bacia Hidrografica do Aguapei possuia 811 estabelecimentos industriais
que propiciavam emprego formal a 23.791 trabalhadores. Dois anos depois, em 2012, foi
possivel verificar que houve um incremento dos empreendimentos fabris, passando a

UGRHI-20 a abrigar 72 novas instalacdes industriais, totalizando 883 estabelecimentos no
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setor industrial, fazendo com que o numero de empregos formais também aumentasse,

passando para 24.445 trabalhadores.

Em 2014, o numero de estabelecimentos industriais aumentou aproximadamente 2%
em relacdo ao ano de 2012, totalizando 905 estabelecimentos. O numero de empregos

formais, por sua vez, aumentou 4% em relagéo a 2012, alcangando um total de 25.359.

Empregos no setor industrial
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& 24.500 - 24.293
(=]
g
o
£ 24.000 - 23 791
(4]
5
o 23.500 -
c

23.000 . . : :

2010 2011 2012 2013 2014

Figura 36. NUmero de empregos nos estabelecimentos industriais na UGRHI-20.
Fonte: Seade, 2015 e CHRi 2015.

Dentre os municipios da UGRHI-20 que apresentam o0 maior numero de
estabelecimentos industriais, esta Garca, com 179 industrias, representando 20% do total de
estabelecimentos, seguido por Tupd com 18%, Panorama com 11% e Dracena e Pompéia

com 10% cada.

Entre 2010 e 2014 foi possivel verificar que dois municipios da UGRHI-20 tiveram
uma contracdo no nimero de estabelecimentos industriais, sendo eles: Alvaro de Carvalho e
Arco-iris. Os municipios de Herculandia, Monte Castelo, Nova Guataporanga, Pacaembu,
Quintana e Salmourdo mantiveram o mesmo nimero de estabelecimentos industriais entre

2010 e 2014. Todos os demais municipios apresentaram aumento nas atividades industriais.

No ano de 2010, foram levantados todos os processos de outorga e identificados os
12 maiores usuarios industriais, o que demonstra a vocacao industrial da UGRHI. O Quadro

29 apresenta esta relagao.
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Quadro 29. Relacdo dos maiores consumidores industriais

(ricART

Inddstria Tipo industria Municipio
Clealco Agtcar e Alcool S.A Usina Acuicar e Alcool Clementina
Clealco Acucar e Alcool S.A Usina Actcar e Alcool Queiroz
Central de Alcool de Lucélia Lucélia
(Bionergia do Brasil S.A) Usina Actcar e Alcool
Usina Dracena A.A Usina Acucar e Alcool Dracena
Usina Caete S.A Usina Actcar e Alcool Paulicéia

Usina Santa Mercedes Ltda

Usina Acucar e Alcool

Santa Mercedes

Usina Ipé

Usina Agucar e Alcool

Nova Independéncia

Usina Califérnia Usina Acglcar e Alcool Parapua

Pildo Amidos Alimenticia Tupa

Maquinas Agricolas Jacto S.A | Maquinas e Equipamentos Pompéia
Agricolas

Frutezas Sucos Naturais Alimenticia Dracena

Industria de Farinha e Polvilho Arco iris

Marinez Ltda Alimenticia

Como pode ser observado no Quadro 29, a maior parte das maiores industrias na

regido esta relacionada ao setor agroindustrial, em especial nas industrias sucroalcooleiras,

e alimenticias.

. Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Peixe (UGRHI-21)

O setor industrial da UGRHI-21 é constituido pela indUstria extrativa mineral,

construcao civil, utilidade publica e pela industria de transformacéo, segundo a terminologia

adotada na fonte de pesquisa RAIS — Relacdo Anual de Informac&o Social de 2009 (MTE,

2009). A industria de transformagéo contava em 2009 com 867 estabelecimentos, ou seja,
60% do total de industrias, que era de 1.442 unidades na totalidade da UGRHI-21. A Figura

37 mostra a distribuicdo das industrias segundo seus ramos, em 2009.
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Figura 37. Estabelecimentos industriais na UGRHI-21
Fonte: MTE, 2009

Para o desenvolvimento da andlise do nimero de estabelecimentos e emprego
formais nas industrias foi utilizada a fonte de dados do SEADE para os anos de 2010, 2011,
2012, 2013 e 2014.
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Figura 38. NUumero de estabelecimentos industriais na UGRHI-21.
Fonte: Seade, 2015 e CHRI 2015.

Em 2010, a Bacia Hidrografica do Rio Peixe detinha 817 estabelecimentos industriais
que propiciavam emprego formal a 24.146 trabalhadores. Dois anos depois, em 2012, foi
possivel verificar que houve um incremento dos empreendimentos fabris, passando a
UGRHI-21 a abrigar 76 novas instalacdes industriais, totalizando 893 estabelecimentos no
setor industrial, fazendo com que o niumero de empregos formais também aumentasse,

passando para 24.601 trabalhadores.
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Em 2013 e 2014, o numero de estabelecimentos industriais aumentou em relacéo ao
ano de 2012, passando a possuir 930 e 947 estabelecimentos, respectivamente. Esse
aumento do nimero de industrias resultou em um aumento do nimero de empregados para
25.559, em 2013. No entanto, em 2014 houve uma reducdo de 11 postos de trabalho,

totalizando 25.548 empregos formais.

Dentre os municipios da UGRHI-21 que apresentam 0 maior numero de
estabelecimentos industriais, est4 Marilia, com 476 industrias, representando 50% do total
de estabelecimentos, seguido por Adamantina com 12%, Osvaldo Cruz com 9% e Alvares

Machado, com 5%.

Entre 2010 e 2014 foi possivel verificar que dois municipios da UGRHI-21 tiveram
uma contragdo no numero de estabelecimentos industriais, sendo eles: Flérida Paulista e

Maripolis.

Ressalta-se que 0S municipios seguintes apresentaram aumento em
estabelecimentos industriais comparando os anos de 2010 e 2014: Marilia (56), Adamantina
(22), Alvares Osvaldo Cruz (13), Martindpolis (12), Junqueirépolis (8), Bastos (7), Machado
(5), Oriente (3), Alfredo Marcondes (2), Oscar Bressane (2), Caiabu (1), Intbia Paulista (1),
Piquerobi (1), Pracinha (1) e Sagres (1).

No ano de 2010, foram levantados todos os processos de outorga e identificados os
maiores usuarios industriais, o0 que demonstra qual a vocagdo industrial da UGRHI. O

Quadro 29 apresenta esta relacao.

Quadro 30. Relacdo das maiores industrias localizadas na UGRHI-21.

Industria Tipo de IndUstria Municipio
Branco Peres Aclicar e Alcool Usina Agtcar e Alcool Adamantina
Spaipa S.A Bebidas Marilia
Marilan Alimento Alimenticia Marilia
Nestlé Alimenticia Marilia
Ikeda Empresarial Maquinas Marilia
Usalpa Usina Agtcar e Alcool Junqueirépolis
Fiacdo de Seda Bratac Teéxtil Bastos
Dori Alimentos Alimenticia Marilia
Floralco Aclcar e Alcool Usina Agcar e Alcool Florida Paulista
Adacouros Teéxtil Adiamantina
Ajinomoto Alimenticia Valparaiso
Univalem (Cosan) Usina Agtcar e Alcool Valparaiso
Mundial (Cosan) Usina Agtcar e Alcool Miranddpolis
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Produtos Hércules Alimenticia Herculandia
Usina Rio Vermelho Actcar e Alcool Usina Aglcar e Alcool Junqueirépolis
Granol Ind. Com e Exportagéo Alimenticia Osvaldo Cruz
Bel Produtos Alimenticios Alimenticia Marilia

Como pode ser observado no Quadro 29, a maior parte das maiores industrias na
regido esta relacionada ao setor agroindustrial em especial nas industrias sucroalcooleiras e

alimenticias.

4.1.2.3 Setor de Mineragéo

A mineracdo é uma atividade degradadora e uma das maiores modificadoras da
superficie terrestre, afetando ndo somente a paisagem local, mas o ecossistema em geral
(IPT,1992). A mineracao de areia em cavas é parte da “cesta basica” da construgao civil. No
entanto, a exploracao tem gerado muita polémica tanto na comunidade cientifica, quanto na
sociedade em geral e nos meios de comunicagdo, ndo somente pela degradagédo causada,
mas também pelas lagoas resultantes do processo final da exploracdo, que se apresentam

em grande namero.

Os locais de ocorréncia de mineragdes ativas e inativas na area do Aguapei e Peixe
foram levantados a partir de dados georreferenciados disponiveis pelo DNPM. Os bens
minerais extraidos na regido do Aguapei sdo: areia, argila, basalto, minérios, turfa, conforme
pode ser observada sua distribuicdo na UGRHI-20 na Figura 39. Para a regido do Peixe, 0s
principais bens minerais extraidos séo: areia, argila, basalto e turfa conforme pode ser

observada sua distribuicdo na UGRHI-21 na Figura 40.
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Figura 39. Localizacédo de areas de pesquisas de mineracdo na UGRHI-20.
Fonte: DNPM 2014.
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Figura 40. Localizacdo de areas de pesquisas de mineragdo na UGRHI-21.
Fonte: DNPM 2014.
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A Figura 41 e Figura 42 apresentam a quantidade dos estabelecimentos de
mineragdo nas UGRHI-20 e UGRHI-21, respectivamente, comparando os anos de 2008 e
2010. Para a UGRHI-20, os estabelecimentos de mineragdo tiveram um aumento de 32
unidades do inicio de 2008 a 2015. Para a UGRHI-21 houve um aumento de 12 unidades.
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Figura 41. Numero de estabelecimentos de minera¢cdo na UGRHI-20.
Fonte: MTE, 2015 e CRHi, 2015.
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Figura 42. Numero de estabelecimentos de minera¢gdo na UGRHI-21.
Fonte: MTE, 2015 e CRHi, 2015.

Os municipios que possuem estabelecimentos de mineracdo na bacia do Rio

Aguapei sdo Dracena (1), Garca (6), Guaimbé (1), Herculandia (2), Nova Independéncia (1),
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Panorama (10), Parapua (3), Pauliceia (6), Pompeia (1), Rinépolis (2), Santépolis do
Aguapei (1) e Tupa (4), abrigando em 2015, um total de 38 estabelecimentos.

Os municipios que possuem estabelecimentos de minera¢do na bacia do Peixe sao
Alvares Machado (2), Caiabu (2), Flora Rica (1), Indiana (1), Mariapolis (1), Marilia (10) e

Pracinha (1), abrigando em 2015, um total de 18 estabelecimentos.
4.1.2.4 Comeércio e Servigos

O setor da economia que engloba as atividades de comércio e dos servi¢os € o setor
terciario. As atividades vinculadas ao comércio incluem: o comércio varejista e 0 comércio
atacadista. Para caracterizar o setor de servicos foram consideradas as seguintes
ocupacoOes: instituicdes de crédito, seguros e capitalizacdes; administracdo e comércio de
imoveis, valores mobiliarios, servigcos técnicos profissionais, auxiliares das atividades
econbmicas; transporte e comunicacdo; servicos de hotelaria, alimentagcédo, reparacao,
manutencdo, redacdo; servicos meédicos, odontoldgicos e veterinarios; instituicdes de
ensino. Alguns estabelecimentos comerciais e de servicos como universidades, postos de
combustivel, hospitais, hotéis, shoppings, oficinas mecéanicas e outros demandam de

grandes volumes de agua para abastecimento urbano/sanitario.

A UGRHI-20 conquistou 3.031 estabelecimentos comerciais num periodo de trés
anos. Em 2010, no setor de comércio existiam 2.662 estabelecimentos, em 2013 foram

computadas 5.693 empresas no ramo do comércio.

No setor de servigos também houve um aumento no nimero de estabelecimentos
entre o0s anos de 2010 e 2013, passando de 1.668 para 4.933 estabelecimentos no setor de

servigcos, um aumento de 3.265 estabelecimentos no periodo.

A Figura 43, apresenta o crescimento dos estabelecimentos de comércio e servigos
no periodo de 2010 — 2013.
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Figura 43. Numero de estabelecimentos de comércio e servicos na UGRHI-20.
Fonte: Seade, 2015.

A maioria dos estabelecimentos de comércio e servigos desenvolve-se nas areas
urbanas dos municipios, e na UGRHI-20 a maior concentragdo encontra-se ho municipio de
Tupd, apresentando 23% do total dos estabelecimentos do comércio e 24% dos
estabelecimentos de servicos, seguido por Dracena (19% do comércio e 17% dos servigos)

e Garca (13% do comércio e 10% dos servigos).

A UGRHI-21 conquistou 2.394 estabelecimentos comerciais num periodo de quatro
anos. Em 2010, no setor de comércio existiam 1.668 estabelecimentos, e, dois anos depois,
em 2012 foram computados 2.846 empresas no ramo do comércio e, no ano de 2014 esse

ndamero aumentou para 5.056 estabelecimentos.

No setor de servicos também houve um aumento no nimero de estabelecimentos
entre 0s anos de 2010 e 2014, passando de 1.668 para 4.408, totalizando um aumento de

2.740 estabelecimentos no periodo.

Em ambas as situacées ha um grande aumento quando comparados os dados de
2014 e 2010. No entanto, ao comparar 2014 com 2013, houve uma reducdo de 11% tanto

para os estabelecimentos comerciais, quanto para servigos.

A Figura 44, apresenta o crescimento dos estabelecimentos de comércio e servicos
no periodo de 2010 — 2014.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 gg



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE -n I GAR I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA recursos hidricos e meio ambiente

Estabelecimento de Comércio e Servicos
12.000 -

w

2 10.000 -

c

[:}

£ 8.000 -

Q

)

2 6.000 -

g

$ 4.000 -

[+}

2 2000 |

c

0 T T T T 1
2010 2011 2012 2013 2014
B Comércio M Servigos

Figura 44. Numero de estabelecimentos de comércio e servicos na UGRHI-21.
Fonte: Seade, 2015.

Através desses dados, pode-se dizer que, o setor terciario da economia das Bacias
encontra-se em fase de exponencial expansdo, tanto no que concerne ao numero de

estabelecimentos comerciais e servigos quanto no numero de empregos oferecidos.
4.1.3 Saude Publica e ecossistemas — Doencas de veiculacédo hidrica

As necessidades de saude da populagdo sdo muito mais amplas do que as que
podem ser satisfeitas com a garantia de cobertura dos servicos de saude. Sua dimensao
pode ser estimada através da precariedade de um sistema de &4gua e esgoto sanitario e
industrial, com o uso abusivo de defensivos agricolas, com a inadequagédo das solucdes
utilizadas para o destino dos residuos sélidos, auséncia de medidas de protecdo contra
enchentes, erosédo e desprotecdo dos mananciais, e 0s niveis de poluicdo e contaminagéo

hidrica.

Um fator importante que contribui para a poluicdo e contaminagao dos cursos d’agua
e que consequentemente confere risco a salde humana pela agua, diz respeito a ocupacao
dos espacos rurais e urbanos que séo realizadas sem um adequado planejamento visando o

equilibrio entre o ambiente e sua utilizacao.

Como consequéncia tem-se a eliminacdo da cobertura vegetal, adensando e

impermeabilizando o solo, o0 que impede a infiltragdo e recarga dos cursos d’agua. Também
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aumenta a producdo e carreamento de residuos para o0s rios, comprometendo a

conservacao da dgua em termos de quantidade e qualidade.
4.1.3.1 Esquistossomose autdctone

Doencas de veiculacdo hidrica sdo aquelas causadas pela presenca de
microrganismos patogénicos (bactérias, virus e parasitas) na agua utilizada para diferentes
usos. Essas doencas aumentam em intensidade e distribuicdo nas regibes com alta
concentracdo populacional e com ampliacdo de despejos de atividades industriais,

especialmente os provenientes das industrias de processamento de matéria organica.

A esquistossomose é uma doenca de veiculacdo hidrica, cuja transmissé@o ocorre em
contato direto com &guas superficiais onde existam hospedeiros intermediarios,
relacionadas com a deficiéncia no saneamento bésico. O periodo de 2010-2015 foi
analisado pelo CVE (Centro de Vigilancia Epidemiol6gica) — Divisdo de doencgas de
transmissdo hidrica e alimentar ndo foi identificada casos de esquistossomose nos
municipios da UGRHI-20. Para a UGRHI-21, observou-se a ocorréncia de casos no
municipio de Junqueirdpolis e Ouro Verde. Pode-se concluir, levando em relagdo os dados
apresentados pela referida fonte, que ha uma média de 0,4 casos por 100.000
habitantes/ano, registrados em Junqueirépolis e Ouro Verde.
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4.2 Caracterizacao fisica da UGRHI-20 e 21

A caracterizacdo fisica da bacia hidrografica tem o objetivo de levantar todas as
areas criticas do ponto de vista da manutencdo da agua para um planejamento bem
sucedido da conservacédo da qualidade e quantidade de agua.

*  Recursos Hidricos Superficiais

A Politica Nacional de Recursos Hidricos estabelecida pela Lei Federal n°. 9.433, de
8 de janeiro de 1997 (BRASIL, 1997), definiu que a gestao dos recursos hidricos seria feita
por bacias hidrograficas. A Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) determina que a
dominialidade seja por corpos d’agua, ou seja, por rios, lagos e aguas subterrdneas. Dessa
forma, tém-se dois niveis de dominio e um impasse a ser negociado. Os niveis de dominio
sao:
+ Dominio da Unido: lagos, rios e quaisquer correntes em terrenos de seu dominio ou
que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros Paises, ou se
estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como terrenos marginais e

as praias fluviais. (Art. 20, inciso IlI)

+ Dominio dos Estados: aguas superficiais e subterraneas, fluentes, emergentes e em
depdsito, ressalvadas nesse caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido
(Art.26, inciso 1).

A divisao hidrol6gica utilizada neste plano foi mantida em relagéo ao ultimo plano de
bacia desenvolvido pelo CBH-AP (2008), conforme apresentado na Figura 45.
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Figura 45. Divisdo por Sub-bacias das UGRHI's-20 e 21.
Fonte: CBH-AP, 2008.

O Quadro 31 apresenta a area de drenagem de cada uma das sub-bacias e a sua
respectiva porcentagem da area total da UGRHI-20 e UGRHI-21.

Quadro 31. Area das Sub-bacias das UGRHI’'s-20 e 21.

UGRHI Sub-Bacia Sigla Area (km?) (ﬁggﬂ?
Alto Aguapei AA 3.680,25 27,89
20 Médio Aguapei MA 5.011,44 37,98
Baixo Aguapei BA 4.504,31 34,13
Sub-Total UGRHI 20 13.196,00 100,00
Alto Peixe AP 742,53 6,90
21 Baixo Peixe BP 6.652,79 61,78
Médio Peixe MP 3.373,68 31,33
Sub-Total UGRHI 21 10.769,00 100,00
Total CBH AP 23.965,00 100,00%
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Figura 46. Distribuicdo da area das Sub-Bacias na UGRHI-20 e 21.

Fonte: mapa base.

Devido ao histérico de ocupagédo da ambas as UGRHI’s, os municipios se localizam,

em sua maioria no divisor de agua. Desta forma, os limites politicos (area dos municipios)

sdo muito diferentes dos limites fisicos (URGHI e sub-bacias). Sendo assim, alguns

municipios possuem area territorial em mais de uma sub-bacia, conforme apresentado no

Quadro 32.

Quadro 32. Area das sub-bacias e os respectivos municipios da UGRHI-20.

Area total p Areafora Area na UPH (km?
Municipio municipio UGAF\EaEII(rl](?nZ) da UGRHI [ Ajto Médio Baixo
(km?) (Km?) | aAguapei | Aguapei | Aguapei
Adamantina 410,46 323,45 87,01 147,40 176,05
Alto Alegre 314,40 245,27 69,13 245,27
Alvaro de Carvalho 152,87 152,87 - 152,87
Aracatuba 1.191,37 45,54 1.145,83 45,54
Arco-iris 264,75 264,75 - 264,75
Bento de Abreu 303,70 231,17 72,53 231,17
Bilac 155,32 30,53 124,78 30,53
Bralna 206,57 146,32 60,24 20,65 125,67
Cafelandia 924,66 170,22 754,44 170,22
Castilho 1.068,25 145,96 922,29 145,96
Clementina 169,72 169,72 - 169,72
Dracena 491,13 156,99 334,14 156,99
Flérida Paulista 526,38 394,36 132,02 394,36
Gabriel Monteiro 144,18 144,18 - 144,18
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Area total ; Areafora Area na UPH (km?)
Municipio municipio UGAF\:a?(T(EZ) da UGRHI Alto Médio Baixo
(km?) (Km?) | aAguapei | Aguapei | Aguapei
Galia 357,59 41,98 315,61 41,98
Garga 555,56 293,40 262,16 293,40
Getulina 676,28 676,28 - 676,28
Guaicara 27,54 26,09 1,44 26,09
Guaimbé 222,76 222,76 - 222,76
Guaragai 570,98 254,56 316,42 254,56
Guaranta 461,48 222,40 239,08 222,40
Guararapes 949,02 353,08 595,94 353,08
Herculandia 360,31 247,37 112,94 247,37
lacri 322,29 283,39 38,90 283,39
InGbia Paulista 85,92 55,42 30,50 55,42
Irapuru 216,75 158,80 57,94 158,80
Julio Mesquita 129,82 129,82 - 129,82
Junqueirépolis 578,84 397,52 181,32 397,52
Lavinia 537,09 243,40 293,69 243,40
Lins 574,85 79,14 495,71 79,14
Lucélia 315,20 226,31 88,89 226,31
Luiziania 158,85 158,85 - 35,44 123,42
Marilia 1.168,37 606,71 561,66 590,29 16,43
Mirandopolis 917,33 353,46 563,87 353,46
Monte Castelo 232,24 232,24 - 232,24
Murutinga do Sul 252,81 18,68 234,13 18,68
Nova Guataporanga 35,34 35,34 - 35,34
Nova Independéncia 261,97 261,97 - 261,97
Oriente 220,23 116,46 103,77 12,66 103,80
Osvaldo Cruz 237,25 177,91 59,34 177,91
Ouro Verde 262,89 83,57 179,32 83,57
Pacaembu 338,81 243,12 95,69 243,12
Panorama 331,36 187,99 143,36 187,99
Parapua 361,03 108,25 252,79 108,25
Paulicéia 336,71 336,71 - 336,71
Piacatu 229,02 229,02 - 229,02
Pirajui 823,70 234,65 589,05 234,65
Pompéia 782,76 563,96 218,80 81,75 482,21
Presidente Alves 290,21 85,93 204,28 85,93
Promisséo 791,26 154,01 637,25 154,01
Queiroz 248,32 248,32 - 84,42 163,90
Quintana 318,36 77,17 241,19 77,17
Rinopolis 365,63 365,63 - 365,63
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Area total ’ Areafora Area na UPH (km?)
Municipio municipio AR EY da UGRHI Adi g
i UGRHI (km?) ; Alto Médio Baixo
(km?) (Km?) | Aguapei | Aguapei | Aguapei
Rubiacea 235,45 144,90 90,55 144,90
Salmouréao 176,04 176,04 - 176,04
Santa Mercedes 171,95 171,95 - 171,95
Santopolis do Aguapei 127,60 127,60 - 127,60
Sdo Jodo do Pau 119,71 119,71 - 119,71
d'Alho
Tupéa 624,19 273,72 350,48 273,72
Tupi Paulista 245,22 245,22 - 245,22
Valparaiso 855,29 413,33 441,96 122,11 291,22
Vera Cruz 246,88 109,71 137,17 109,71
Total 25.032,77 13.196,00 3.680,25 | 5.011,44 4.504,31

Quadro 33. Area das sub-bacias e os respectivos municipios da UGRHI-21.

o Area total Areana Area fora Area na UPH (km?
Municipio municipio | ,~p5 (km?) da UGRHI Alto Médio Baixo
(km2) (Km2) Peixe Peixe Peixe
Adamantina 410,46 89,78 320,68 89,78
Alfredo Marcondes 119,37 119,37 - 119,37
Alvares Machado 344,94 97,23 247,71 97,23
Bastos 171,24 170,58 0,67 170,58
Bora 118,55 118,09 0,46 118,09
Caiabu 250,97 250,97 - 250,97
Caiua 533,49 278,01 255,47 278,01
Dracena 491,13 336,80 154,33 336,80
Echaporéd 512,12 159,36 352,75 159,36
Emilianopolis 224,18 224,18 - 224,18
Flora Rica 225,01 225,01 - 225,01
Flérida Paulista 526,38 136,15 390,23 136,15
Galia 357,59 6,36 351,23 6,36
Garca 555,56 247,86 307,71 247,86
Herculandia 360,31 114,27 246,04 114,27
lacri 322,29 40,78 281,50 40,78
Indiana 133,21 111,87 21,35 111,87
InGbia Paulista 85,92 31,03 54,88 31,03
Irapuru 216,75 59,36 157,39 59,36
Jodo Ramalho 419,89 153,81 266,08 135,81 18,00
Junqueirépolis 578,84 185,03 393,81 185,03
Lucélia 315,20 90,93 224,27 90,93
Lupércio 150,56 57,21 93,35 57,21
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Area total ; Areafora Area na UPH (km?)
Municipio municipio UGAF\:a?(T(EZ) da UGRHI Alto Médio Baixo
(km?) (Km2) Peixe Peixe Peixe
Lutécia 475,15 255,32 219,83 255,32
Mariapolis 186,56 186,56 - 186,56
Marilia 1.168,37 509,16 659,21 183,81 325,35
Martinopolis 1.256,19 695,38 560,81 695,38
Ocaugu 304,41 84,97 219,44 84,97
Oriente 220,23 104,19 116,04 104,19
Oscar Bressane 214,80 214,80 - 214,80
Osvaldo Cruz 237,25 60,90 176,35 60,90
Ouro Verde 262,89 180,74 82,15 180,74
Pacaembu 338,81 97,88 240,93 97,88
Panorama 331,36 145,34 186,02 145,34
Paraguacu Paulista 10,26 10,26 - 10,26
Parapua 361,03 253,26 107,77 171,86 81,40
Piquerobi 480,68 282,93 197,74 282,93
Pompéia 782,76 221,55 561,20 221,55
Pracinha 63,53 63,53 - 63,53
Presidente Bernardes 747,82 229,70 518,12 229,70
Presidente Epitacio 1.274,45 316,49 957,96 316,49
Presidente Prudente 561,22 450,24 110,98 450,24
Presidente Venceslau 758,19 527,64 230,55 527,64
Quata 650,48 501,14 149,33 501,14
Quintana 318,36 240,81 77,55 240,81
Rancharia 1.574,67 701,39 873,28 227,74 473,65
Regente Feij6 261,56 54,31 207,25 54,31
Ribeirdo dos indios 196,49 196,49 - 196,49
Sagres 157,84 157,84 - 157,84
Santo Anastécio 551,05 138,84 412,21 138,84
Santo Expedito 94,43 94,43 - 94,43
Tupa 624,19 351,07 273,12 351,07
Vera Cruz 246,88 137,60 109,28 137,60
Total 22.129,80 10.768,81 11.360,99 | 717,81 | 3.363,00 | 6.688,00

A seguir € apresentada uma breve descricdo de cada uma das Sub-bacias:

% Alto Aguapei, da nascente do Rio Aguapei até o posto pluviogréafico 7C-

002, na divisa entre os municipios de Luiziania e Queiroz;

% Médio Aguapei, da divisa entre os municipios de Luiziania e Queiroz até a

foz do Cérrego Cana Verde, no municipio de Lucélia;
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Baixo Aguapei, da foz do Corrego Cana Verde, no municipio de Lucélia até

a foz do Rio Aguapei no rio Parana.

Alto Peixe, das nascentes dos Ribeires da Garca e do Alegre até a

captacdo do Departamento de Agua e Esgoto de Marilia;

Médio Peixe, da captacdo do Departamento de Agua e Esgoto de Marilia

até a Usina Quatiara, na divisa entre os municipios de Rancharia e Arapug;

Baixo Peixe, da Usina de Quatiara, na divisa entre 0s municipios de

Rancharia e Arapud e a foz do Peixe;

O Quadro 34 apresenta as sedes dos municipios presentes em cada uma das sub-

bacias.
Quadro 34. Area das Sub-bacias das UGRHI’s-20 e 21.
_ Area L
UGRHI Sub-Bacia ) Sede dos municipios
(km?)
Alto Aguapei Alvaro de Carvalho; Garga, Getulina, Guaimbé, Jdlio
3.680,25 :
Mesquita e Vera Cruz.
Arco Iris, Clementina, Gabriel Monteiro, Herculandia,
Médio Aguapei lacri, Lucélia, Luiziania, Parapud, Piacatu, Pompéia,
20 5.011,44 ; . P = L
Queiroz, Quintana, Rindpolis, Salmouréo, Santdpolis do
Aguapei e Tupa.
Baixo Aquapei Dracena, Monte Castelo, Nova Independéncia, Nova
guap 4.504,31 Guataporanga, Pacaembu, Panorama, Paulicéia, Sta.
Mercedes, Sdo Jodo do Pau D’Alho e Tupi Paulista.
Alto Peixe 742,53 Marilia
Médio Peixe 6.652,79 Bastos, Bord, Lutécia, Oriente e Oscar Bressane
21 -
Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado,
Baixo Peixe Caiabu, Emilianépolis, Flora Rica, Flérida Pta., Indiana,
3.373,68 Indbia Pta., Irapuru, Junqueirépolis, Mariapolis,
Martindpolis, Osvaldo Cruz, Ouro Verde, piquerobi,
Pracinha, fgf dos Indios, Sagres, Sto. Expedito

O detalhe da rede de drenagem em cada uma das Sub-bacias pode ser observado
no DESENHO 01.924/16, em anexo.
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* Recursos Hidricos Subterraneos

Os recursos hidricos subterraneos correspondem a parcela de agua que ocorre
abaixo da superficie da Terra, preenchendo 0s poros ou vazios intergranulares das rochas
sedimentares, ou as fraturas, falhas ou fissuras das rochas compactas, e desempenham
um importante papel na manutencao da umidade do solo, do fluxo dos rios, lagos e brejos
(BORGUETTI et al., 2007).

As aguas subterrdneas, nem sempre corretamente consideradas ou denominadas,
constituem recursos hidricos do subsolo que sdo extremamente importantes. Elas
garantem a alimentagdo e fluxos dos cursos d’agua superficiais ao longo do ano e,
particularmente para a Bacia do Aguapei e Peixe, representam valiosas e estratégicas
reservas de agua, tanto para o presente como para as futuras geragdes. Normalmente,
apresentam excelente qualidade, dispensando processos caros de tratamento de agua.
Geralmente, nem todas as formagfes geoldgicas mostram comportamento que permitem a

extracao para quaisquer finalidades.

A ocorréncia das aguas subterraneas na Bacia, conforme descrito no Plano de
Bacias 2008 (CETEC, 2008), é condicionada pela presenca de trés unidades aquiferas, a
saber: Sistema Aquifero Bauru, Aquifero Serra Geral e Aquifero Guarani. A area aflorante
do Aquifero Bauru corresponde a aproximadamente 95% de toda a area da UGRHI. O
restante da area possui afloramento do aquifero cenozoico e se concentra nas areas
lindeiras do Rio Parana, na por¢do baixa das UGRHIS. Os Aquiferos Serra Geral e
Guarani ocorrem apenas em sub-superficie, estando, portando, semi-confinado a confinado

pelos outros aquiferos que estao sotopostos a ele em toda a UGRHI-20 e 21.
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Figura 47. Mapa de aquiferos na UGRHI 2.
Fonte: CETEC, 2008.

O sistema aquifero Bauru é constituido de arenitos finos e mal selecionados na base,
e de arenitos argilosos e calciferos no topo. E uma unidade hidrogeoldgica de extensdo
regional, continua, livre a semi-confinada, com espessura média de 100 m, mas que pode
chegar a 250 m (CAMPOS, 1993). NA UGRHI-20 e 21, por aflorar em 95% de sua extenséo,
constitui excelente fonte de recursos hidricos para a regido, sendo amplamente solicitado
devido a sua facil captacdo, com pogos relativamente rasos.

O pacote de derrames basalticos da Formacdo Serra Geral pode apresentar
condicdes aquiferas em funcdo das descontinuidades engendradas pelas juntas de
solifluxdo e/ou presenga de pacotes de arenitos interderrames, 0s quais se comunicam
através de juntas verticais de resfriamento (REBOUCAS, 1994). Mesmo ndo aflorante na
area da UGRHI-20 e 21, o sistema aquifero Serra Geral, constitui importante fonte de 4gua

para usos diversos na regiéo.

O sistema aquifero Guarani, confinado a semi-confinado em toda extensdo da
UGRHI-20 e 21, é o principal reservatério de agua subterranea do Estado de S&o Paulo. E
constituido de arenitos edlicos e fluviais bem selecionados, das Formacfes Botucatu e
Pirambdia (IPT,op.cit.) com espessura média de 300 m.
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O significado de vulnerabilidade de um aquifero pode ser distinguido através da sua
maior ou menor suscetibilidade de ser afetado por uma carga poluidora. E um conceito
inverso ao de capacidade de assimilacido de um corpo d’agua receptor, com a diferenca de

0 aquifero possuir uma cobertura ndo saturada que proporciona uma protecado adicional.

A interacdo desses fatores com elementos poluidores, sua disposi¢cdo no solo e a
mobilidade fisico-quimica do produto, permite avaliar o grau de risco de poluicdo do

aquifero.

O mapa de vulnerabilidade de aquiferos define areas mais susceptiveis a
degradacgdo por um evento antropico de poluicdo. O método utilizado para elaboragédo do
mapa foi adaptado de Foster & Hirata (1998), que se baseia na interacdo sucessiva de trés
fases. A primeira fase consiste na identificacdo do tipo de ocorréncia de agua subterranea,
num intervalo de 0-1. A segunda fase trata da especificacdo dos tipos litolégicos acima da
linha saturada do aquifero. Esta fase é representada numa escala de 0,3 — 1,0. A terceira
fase é estimativa da profundidade de nivel da agua, num intervalo de 0,4 — 1,0. O produto
destes trés parametros sera o indice de vulnerabilidade expresso numa escala de 0 — 1, em
termos relativos. Estes indices sdo representados qualitativamente por alto, médio ou baixo,
cada um destes apresentando dois subniveis (alto e baixo). Ao usar este mapa de
vulnerabilidade, obtido por meio de esquemas simplificados, deve-se ter em mente que “nao
existe uma vulnerabilidade geral a um contaminante universal, hum cenario tipico de

contaminacao”.

A validade técnica desta cartografia pode ser assumida desde que fique claro que
este indice ndo se refere a poluentes moéveis e persistentes que ndo sofram retencao

significativa ou transformacé&o durante o transporte em subsuperficie.

A Figura 48 e a Figura 49 apresentam os fatores que influenciam na confec¢éo do

mapa de vulnerabilidade dos aquiferos.
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VULNERABILIDADE NATURAL DO AQUIFERD

Inacessibilidada Hidraulica

Capacidade de Atenuagdo

Carga Hidraulica
Mobllidade e Persiaténcia

CARGA POLUIDORA

Figura 48. Esquema conceitual do risco de contaminagéo das aguas subterraneas.

Fonte: CPTI, 2008.
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Figura 49. Vulnerabilidade natural das 4guas subterraneas.

Fonte: CPTI, 2008.

O risco de contaminagdo das &guas subterrdneas consiste na combinacdo da

www.irrigart.com.br

BN

Quadro 35 e pode ser visualizada na Figura 50.

vulnerabilidade natural do aquifero junto a carga poluidora aplicada no solo ou em
subsuperficie. A Figura 50 apresenta o mapa de vulnerabilidade dos aquiferos na UGRHI-20
e 21. A distribuicdo de cada classe de vulnerabilidade da UGRHI-20 e 21 esta descrita no
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Quadro 35. Classe de vulnerabilidade dos aquiferos na UGRHI-20 e 21.

7.640.000 7.680.000

7.600.000

7.560.000

7.520.000

UGRHI-20
Alto Aguapei | Médio Aguapei | Baixo Aguapei UGRHI-20
Vulnerabilidade (ﬁﬁ% o (ﬁﬁ% o &rr?s) o (f‘(rrﬁ?) %%
Alta 121,69 | 3,31 | 181,71 | 3,63 | 455,50 | 10,11 | 758,90 5,75
Médio 511,90 | 13,91 | 904,18 | 18,04 | 816,98 | 18,14 | 2.233,06 | 16,92
Baixa 3.046,66 | 82,78 |3.925,55| 78,33 |3.231,83 | 71,75 |10.204,05| 77,33
Total 3.680,25 | 100,00 | 5.011,44 | 100,00 | 4.504,31 | 100,00 | 13.196,00 | 100,00
UGRHI-21
Alto Peixe Médio Peixe Baixo Peixe UGRHI-21
Vulnerabilidade (ﬁrrﬁ% o (ﬁrrﬁ% o &ﬁ% o (ﬁrr?,% %
Alta 24,65 3,32 77,15 2,29 | 726,28 | 10,92 | 828,08 7,69
Médio 63,94 8,61 | 411,16 | 12,19 |1.247,87| 18,76 | 1.722,96 | 16,00
Baixa 653,95 | 88,07 |2.885,37 | 85,53 |4.678,64| 70,33 | 8.217,95 | 76,31
Total 742,53 (100,00 |3.373,68 | 100,00 | 6.652,79 | 100,00 | 10.769,00 | 100,00
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Figura 50. Mapa de vulnerabilidade dos aquiferos — UGRHI-20 e 21.
Fonte: DAEE/LEBAC, 2013. Escala 1:100.000
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Como pode ser observado no Quadro 35, a classe de baixa vulnerabilidade ocupa
cerca de 75% da area, em ambas as UGRHTI’s, indicando desta forma que grande parte dos
aquiferos possui um risco potencial a contaminacdo baixo. Esta caracteristica decorre
principalmente da profundidade do lencol fredtico nas areas mais altas (divisores de agua),

que ficam em torno de 20-30 metros.

4.3 Disponibilidade de recursos hidricos

Neste capitulo é analisada a disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais e
dos aquiferos subterraneos na UGRHI-20 e 21.

O estudo da disponibilidade hidrica visa subsidiar a identificagdo de potenciais
impactos das demandas e o estabelecimento de diretrizes e critérios gerais orientativos para
a concessdo de outorgas e licencas e para a cobranga pelo uso da agua. O Quadro 36

apresenta os indicadores de disponibilidade de recursos hidricos na UGRHI-20 e 21.

Quadro 36. Indicadores de disponibilidade de recursos hidricos da UGRHI-20 e 21.

Variavel Indicador Parédmetro
E.04-A - Disponibilidade per capita — Qnedgio €M
E.O04 Disponibilidade relacdo a populacgéo total: m3/hab.ano
de aguas superficiais 8.280 m¥hab.ano (2015) — UGRHI 20
Disponibilidade 5.656 m3/hab.ano (2015) - — UGRHI 21
das aguas . L E.05-A — Disponibilidade per capita de agua
=109 Dlsponlbllldade subterrdnea: m3/hab.ano
de adguas
620,87 m3/hab.ano (2015) — UGRHI 21
E.08-B — Proporcédo de postos pluviométricos de
Eventos E 08 — Enchentes e monitoramento com o total do semestre seco
o ' : (abr/set) abaixo da média: %.(2015)
Criticos Estiagem

0%- UGRHI 20
0%- UGRHI 21

Fonte: Banco de Indicadores do CRH (2016).

4.3.1 Disponibilidade hidrica superficial

Um parémetro hidroldgico béasico que traduz a disponibilidade hidrica de uma bacia
hidrogréfica é a vazdo média de longo periodo (Qmedia).- ESte parametro da uma indicacéo do
limite superior de seu potencial hidrico aproveitavel. Por outro lado, em virtude da
variabilidade do regime pluvial nas épocas de baixa pluviosidade, a disponibilidade hidrica
pode ser caracterizada pela vazdo minima, como por exemplo, a Q710, que € a vazdo

minima de sete dias consecutivos com periodo de retorno de 10 anos. Entende-se por
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periodo de retorno o tempo médio, em anos, que um evento (chuva) pode ser igualado ou

superado pelo menos uma vez.

A disponibilidade hidrica foi baseada nos dados apresentados por CRH (2016), a
partir de dados e métodos de regionalizagédo hidrologica do DAEE (1984 1988). Os valores

estimados de Qmedia € Q7,10 SA0 apresentados no Quadro 37, na Figura 51 (Qmedia) € Figura
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52 (Q710). Para o calculo das vazdes, utilizaram-se as areas totais das Sub-Bacias.

Quadro 37. Valores estimados de Qmedgia € Q7,10 para as Sub-Bacias da UGRHI-20 e 21

(adaptado de CRH, 2016).

Area % na Qmedia 3

Nome (km?) BSuk_) (m3/s) Q7,10 (M°/s)

acia

Alto Aguapei 3.680,25 | 27,89% 27,05 7,81
Médio Aguapef 5.011,44 | 37,98% 36,84 10,63
Baixo Aguapei 4504,31 | 34,13% 33,11 9,56
Total da UGRHI-20 |13.196,00 | 100,00% 97,00 28,00
Alto Peixe 742,53 6,90% 5,65 2,00
Médio Peixe 6.652,79 | 61,78% 50,66 17,92
Baixo Peixe 3.373,68 | 31,33% 25,69 9,09
Total da UGRHI-21 |10.769,00 | 100,00% 82,00 29,00

Disponibilidade Hidrica Superficial - Qmedio

60,00

50,00

40,00

Vazao (m3/s)
[+
<1
o
o

[he)
o
o
o

0,00 -

Alto Aguapei Médio Aguapei Baixo Aguapei Alto Peixe

Médio Peixe Baixo Peixe

Figura 51. Estimativa da disponibilidade hidrica superficial (Qmesdia) das Sub-Bacias
(adaptado de CRH, 2016).
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Disponibilidade Hidrica Superficial - o7 49

6,00 —— —

400 —— _—
2,00 —— —

Alto Aguapei Médio Aguapei Baixo Aguapei Alto Peixe = Médio Peixe Baixo Peixe

Figura 52. Estimativa da disponibilidade hidrica superficial (Q710) das Sub-Bacias
(adaptado de CRH, 2016).

Verifica-se, no Quadro 37, que a Qmédia para a UGRHI-20 é de 97 m®s e na
UGRHI-21 é de 82 m?/s, enquanto que a Q710 é de 28 m%s na UGRHI-20 e de 29 m%s na
UGRHI-21.

A Figura 53 e a Figura 54 apresentam a estimativa da disponibilidade hidrica
superficial por habitante (per capita), que no ano de 2015, foi de 8.280 m3/hab.ano na
UGRHI-20 e 5.656 m3/hab.ano na UGRHI-21. Comparando os anos de 2011 a 2015,
observa-se que a disponibilidade per capita apresenta uma pequena queda nos valores, em
ambas as UGRHI'S. Isso ocorre devido ao aumento da populagdo e consequentemente o
aumento da demanda de agua, diminuindo a disponibilidade per capita. A disponibilidade
per capita é calculada através da vazdo média (Qmsdia) €M relacdo a populacdo total da

bacia.
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Disponibilidade hidrica superficial per capita
8.400 370.000
8.380 - 369.000
e 8.340 - 367.000 o
S 8320 g
9 - 366.000 =
£ 8300 '
[3) | O
c 3.280 365.000 g
8.260 - 364.000 08_-
8.240 - 363.000
8.220 362.000
2011 2012 2013 2014 2015
B Disponibilidade Hidrica per capita =4==Populacdo
Figura 53. Disponibilidade hidrica superficial per capita — UGRHI-20.
Fonte: Relatdrio de Situacao, 2015.
Disponibilidade hidrica superficial per capita
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Figura 54. Disponibilidade hidrica superficial per capita - UGRHI-21.
Fonte: Relatério de Situagéo, 2015.
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Apesar dos valores de disponibilidade superficial para as UGRHI's-20 e 21
apresentarem boa relagdo, temos que considerar as especificidades de cada uma das sub-
bacias. A Figura 55 apresenta a disponibilidade per capita de cada uma das sub-bacias,

para o ano de 2015 para a UGRHI20 e a Figura 56 apresenta a relagéo para a UGRHI-21.

Disponibilidade per capita - UGRHI 20
12.000 200.000
182 102 L 180.000
10.000
- 160.000
- 140.000
8.000 .
| 120000 B
g 6.379 2
2 6000 100.000 §
< g
£ E
£ - 80.000 B
-8
4.000
- 60.000
- 40.000
2.000
r 20.000
Alto Aguapei Médio Aguapef Baixo Aguapef
mmm Disponibilidade hidrica per capita Populagdo

Figura 55. Disponibilidade hidrica superficial per capita (2015), por sub-bacia —
UGRHI20.
Fonte: Adaptado de Relatdrio de Situacéo, 2015.

Disponibilidade per capita - UGRHI 21

60.000 250.000

224.637
\ 49.258

50.000
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40.000
\ / - 150000 &

30.000
\ / - 100.000

20.000

- 50.000

m3/hab.ano
Populagdo (hab)

10.000

32 4.049
794
E
Alto Aguapei Médio Aguapei Baixo Aguapei

mmm Disponibilidade hidrica per capita

Populagdo

Figura 56. Disponibilidade hidrica superficial per capita (2015), por sub-bacia — UGRHI
21.
Fonte: Adaptado de Relatério de Situacao, 2015.

Ja em relacdo a UGRHI-20, conforme apresentado na Figura 55, a concentracdo da
populacdao na Sub-Bacia do Médio Aguapei faz com que a disponibilidade per capita seja

menor nesta sub-bacia em comparacdo a URGHI total (8.280,71 e 6.379 m®hab.ano). Ainda
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assim, os valores sao classificados como “bons”, segundo classificacao adotada pela ANA,

cuja situacdo 6tima ocorre para disponibilidade maiores que 1.700 m*/hab.ano.

Em relacdo a UGRHI-21, conforme apresentado na Figura 56, a concentracao da
populacdo na Sub-Bacia do Alto Peixe faz com que a disponibilidade per capita seja bem
menor nesta sub-bacia em comparacdo a URGHI total (5.656 e 794 m®hab.ano). Desta
forma, nesta sub-bacia, segundo Beekmann (1999) a situacdo € de crdnica escassez de
agua. Nas demais sub-bacias, os valores sao classificados como “bons”, segundo
classificagdo adotada pela ANA, cuja situacdo Otima ocorre para disponibilidade maiores
que 1.700 m*hab.ano. Sendo assim, a bacia do Alto Peixe configura-se como uma area

critica em termos de disponibilidade hidrica.
4.3.2 Disponibilidade hidrica subterréanea

As aguas subterraneas, nem sempre corretamente consideradas ou denominadas,
constituem recursos hidricos do subsolo que sao extremamente importantes. Elas garantem
a alimentacao e fluxos dos cursos d’agua superficiais ao longo do ano e, particularmente
para a regido do Aguapei e Peixe, representam valiosas e estratégicas reservas de agua,
tanto para o presente como para as futuras geracdes. Normalmente, apresentam excelente
gualidade, dispensando processos caros de tratamento de agua. Geralmente, nem todas as
formacdes geologicas mostram comportamento que permitem a extracdo para quaisquer
finalidades.

Conforme ja descrito anteriormente, a area aflorante do Aquifero Bauru corresponde
a aproximadamente 95% de toda a area das UGRHI's. O restante da area possui
afloramento do aquifero cenozoico e se concentra nas areas lindeiras do Rio Parana, na
porcdo baixa das UGRHIS. Os Aquiferos Serra Geral e Guarani ocorrem apenas em sub-
superficie, estando, portando, semi-confinado a confinado pelos outros aquiferos que estéo

sotopostos a ele em toda a UGRHI-20 e 21.

Segundo o CORHI (2000) “... em termos conceituais, sendo a agua subterranea um
componente indissociavel do ciclo hidrologico, sua disponibilidade no aquifero relaciona- se
diretamente com o escoamento basico da bacia de drenagem instalada sobre a area de
ocorréncia. A dgua subterranea constitui, entdo, uma parcela desse escoamento, que, por
sua vez, corresponde a recarga fransitéria do aquifero”. Assim sendo, as reservas
disponiveis de agua subterraneas podem ser estimadas a partir de indices de utilizacdo dos
volumes estocados, correspondentes a recarga transitéria média plurianual, conforme
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proposta de LOPES (1994, apud CORHI, 2000), para diferentes tipos de aquiferos. No caso
do Aguapei e Peixe, esses indices de utilizacdo correspondem a 25-27% para o0 Bauru e as
coberturas recentes (quaternarias), e a 20% para o Aquifero Serra Geral. Utilizando-se tais
indices, as areas de ocorréncia dos diferentes aquiferos na UGRHI e a disponibilidade geral
da Bacia apresentada no relatério preliminar do Plano de Recursos Hidricos 2004/2007 do
Estado de S&o Paulo (Consorcio JMR/ENGECORPS, 2005), foi possivel estimar as
disponibilidades subterraneas para cada uma das Sub- Bacias acordo com os aquiferos
nelas ocorrentes, conforme apresentado no Quadro 38. A Figura 57, apresenta,

conceitualmente a recarga subterranea considerada neste calculo.

Et (Evapotranspiracéo)

T (Transpiragao)
P (chuva) P (chuva)
E (Evaporagéao)

Es (Escoamento) /

[Reservalatival(explotavel)

doégmabiamiea

Reservalpermanente

Il Solo Il Basalto [] Arenito Botucatu

Figura 57. Modelo conceitual de recarga transitéria média plurianual.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 117



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE -R I GAR I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA recursos hidricos e meio ambiente

Quadro 38. Disponibilidade hidrica subterr@nea das UGRHI'S 20 e 21.

Aquiferos
Sub-Bacia Bauru + Cenozbico | Total Aqg. livre
(m3/s) (m3/s)

Alto Aguapei 3,63 3,63
Médio Aguapei 4,94 4,94
Baixo Aguapei 4,44 4,44

Total da UGRHI-20 13,00 13,00
Alto Peixe 0,62 0,62
Médio Peixe 5,56 5,56
Baixo Peixe 2,82 2,82
Total da UGRHI-21 9,00 9,00

Com base nos valores de disponibilidade hidrica subterranea (ou reserva explotavel),
elaborou-se a analise da disponibilidade per capita de agua subterrdnea na UGRHI-20,

conforme apresentado na Figura 58 e na UGRHI-20, apresentado na Figura 59.

Disponibilidade hidrica subterranea per capita
1.125 370.000
/ - 369.000
1.120 ¢
- 368.000
[«] —
£ 1115 - 367.000 2
: £
£z - 366.000
£ g
= 1.110 - 365.000 §
3
- 364000 £
1.105 &
- 363.000
1.100 L 362.000
2011 2012 2013 2014 2015
mmm Disponibilidade Hidrica per capita ~ —#=—Populacdo

Figura 58. Disponibilidade hidrica subterrédnea per capita (2015) — UGRHI 20.
Fonte: Adaptado de Relatdrio de Situacéo, 2015.
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Disponibilidade hidrica subterranea per capita
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Figura 59. Disponibilidade hidrica subterréanea per capita (2015) — UGRHI 21.
Fonte: Adaptado de Relatdrio de Situacéo, 2015.

Analogamente a disponibilidade superficial per capita, a disponibilidade subterranea
também foi estratificada pelas sub-bacias presentes na UGRHI, conforme apresentado na
Figura 60 para a UGRHI 20 e na Figura 61 para a UGRHI-21.

Disponibilidade subterranea per capita - UGRHI 20
1.600 200.000
1400 | - 180.000
- 160.000
1.200 +
- 140.000
o 1000 1 - 120000 B
-] =
l'ﬂl —
§ 800 | 100.000 2
= =3
- ©
: :
600 | - 80.000 8
- 60.000
400
- 40.000
200 4 - 20.000
Alto Aguapei Médio Aguapei Baixo Aguapei
mmm Disponibilidade hidrica per capita ~ =—=—=Populacdo

Figura 60. Disponibilidade hidrica subterranea per capita (2013), por sub-bacia na
UGRHI 20.
Fonte: Relatério de Situagdo, 2015.
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Figura 61. Disponibilidade hidrica subterranea per capita (2013), por sub-bacia na
UGRHI 21.
Fonte: Relatério de Situagdo, 2015.

Da mesma forma que a disponibilidade de agua superficial, a sub-bacia do Alto

Peixe, por concentrar a maior populagdo da UGRH-211 possui a menor disponibilidade

hidrica subterrdnea per capita, ficando com indices menores que a média da UGRHI,

configurando-se como uma &rea critica em termos de disponibilidade hidrica subterranea.

4.3.3 Disponibilidade hidrica total

A partir dos resultados nos itens anteriores, o0 Quadro 29, a Figura 62 (UGRHI 20) e

Figura 63 apresentam uma estimativa da disponibilidade hidrica total das Sub-bacias da

UGRHI-20 e 21.
Quadro 39. Estimativa da disponibilidade hidrica total nas Sub-Bacias da UGRHI-20 e
21.
Disponibilidade Hidrica
Sub-Bacia Ag”.a? : Agu?s Total Agu_ag : Aguc:;ls Total
superficiais | subterraneas (m¥s) superficiais | Subterraneas (%)
Qr.10 (M3/s) (m?/s) (%) (%)

Alto Aguapei 7,81 3,63 11,43 68% 32% 100%
Médio Aguapei 10,63 4,94 15,57 68% 32% 100%
Baixo Aguapei 9,56 4,44 13,99 68% 32% 100%

Total da UGRHI-20 28,00 13,00 41,00 68% 32% 100%
Alto Peixe 2,00 0,62 2,62 76% 24% 100%
Médio Peixe 17,92 5,56 23,48 76% 24% 100%
Baixo Peixe 9,09 2,82 11,90 76% 24% 100%
Total da UGRHI-21 29 9,00 38,00 76% 24% 100%

www.irrigart.com.br

Fonte: Adaptado de Relatério de Situacao, 2015.
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Disponibilidade hidrica total - UGRHI 20

45,00
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—_ 35,00
(]
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E 25,00
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= 15,00
-'E 10,00
% 5,00
e T Alto Aguapei Médio Aguapei Baixo Aguapei Total da UGRHI-20
= Superficial 7,81 10,63 9,56 28,00
u Subterranea 3,63 4,94 4,44 13,00
u Total 11,43 15,57 13,99 41,00

Figura 62. Disponibilidade hidrica total nas sub-bacias da UGRHI-20.
Fonte: Adaptado de Relatério de Situagao, 2015.
Disponibilidade hidrica total - UGRHI 21
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Alto Peixe Médio Peixe Baixo Peixe Total da UGRHI-21

u Superficial 2,00 17,92 9,09 29,00
= Subterraneo 0,62 5,56 2,82 9,00
n Total 2,62 23,48 11,90 38,00

Figura 63. Disponibilidade hidrica total nas sub-bacias da UGRHI-21.
Fonte: Adaptado de Relatério de Situacao, 2015.

Pode-se concluir que 68% da disponibilidade total da Bacia do Aguapei (UGRHI 20)

correspondem as aguas superficiais. Todas as Sub-bacias se situam neste mesmo patamar.

Ja em relacdo a Bacia do Rio do Peixe, as aguas superficiais representam 76% da

disponibilidade total.

Ressalta-se que os dados de disponibilidade subterrdnea aqui apresentados

referem-se apenas aos aquiferos aflorantes,

ndo estando computadas as vazles

disponiveis para captacdes no Aquifero Serra Geral e no Aquifero Guarani, presentes em
toda a area das UGRHIS 20 e 21, em subsuperficie.
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4.3.4 Postos pluviométricos

O Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE)/
Centro Tecnologico de Hidraulica - CTH opera e mantem a rede hidrolégica do Estado de
Sédo Paulo. Esta se comp8e por centenas de postos pluviométricos espalhados por todo o
territorio paulista. Estes po¢cos medem a quantidade de agua precipitada (chuva) durante um
determinado tempo. A partir da leitura desses postos, infere-se a condicdo da bacia quanto
a escassez de chuvas durante o periodo seco (abril a setembro) onde notadamente estdo
relacionados os problemas de estiagem. Perante a descrigdo e quantificagdo dos postos de

monitoramento pluviométrico da bacia, o Quadro 40 apresenta a densidade desses pontos.

Quadro 40. Postos de monitoramento pluviométrico nas UGRHIS 20 e 21.

Tino de o de Area da Densidade
UGRHI P : bacia (postos/1.000 Fonte
postos postos (km?) km?)
Pluviométricos 22 1,67 DAEE
20 — 13.196
Fluviométricos 0 0,00 DAEE
Pluviométricos 24 2,23 DAEE
21 —— 10.769
Fluviométricos 2 0,19 DAEE

Fonte: DAEE (2016).
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Figura 64. Distribui¢cdo dos postos pluviométricos nas UGRHI’s-20 e 21.
Fonte: DAEE, 2016.
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O monitoramento pluviométrico permite identificar periodos de seca, estimar a

precipitacdo maxima provavel em uma bacia hidrogréfica, além de evidenciar a dindmica

fluvial e indicar operacbes em reservatorios. Permite também comprovar estiagem para

seguros agricolas e paralisacdo de obras, determinar época de plantios, controlar pragas,

dimensionar canais e galerias pluviais, além de fornecer informacdes para turismo.

As situacdes de estiagem trazem inGmeros impactos negativos para a bacia

hidrogréfica, como prejuizos econémicos e sociais, prejudicando a produgdo agropecuaria e

0 abastecimento publico. A identificacdo de periodos de semestre seco abaixo da média é

uma referencia para se estabelecer situacdes criticas de disponibilidade em uma bacia

(CRHi, 2013).
Quadro 41. Levantamento da média pluviométrica nos meses secos (abr/set).
Média Histoérica M?Kiba:ﬁgﬁ
UGRHI | Posto Municipio Sub-Bacia (AbriIMa Setgmbro) Setembro)
ILITES Mm/més
C6-071 Guaimbé Alto Aguapei 48,7 63,4
C6-078 Guaimbé Alto Aguapei 46,9 74,5
C7-006 Getulina Alto Aguapei 47,0 79,9
C7-016 Bralna Médio Aguapei 49,0 80,5
C7-034 Valparaiso Médio Aguapei 47,4 54,6
C7-064 Luiziania Médio Aguapei 46,5 81,8
C7-074 Queiroz Médio Aguapei 53,3 125,5
C7-075 Salmoréao Médio Aguapei 51,9 82,5
C7-078 Piacatu Médio Aguapei 56,4 79,8
20 C8-008 Monte Castelo Baixo Aguapei 50,6 58,5
C8-019 Panorama Baixo Aguapei 51,1 69,7
C8-030 Flérida Paulista Baixo Aguapei 50,3 67,1
C8-043 Dracena Baixo Aguapei 53,7 62,2
C8-052 Adamantina Baixo Aguapei 54,4 99,4
C8-058 Mirandopolis Baixo Aguapei 51,3 61,4
D6-018 Garga Alto Aguapei 58,6 80,9
D6-025 Marilia Alto Aguapei 61,0 82,9
D6-086 Pirajui Alto Aguapei 50,6 77,9
D6-093 Pirajui Alto Aguapei 59,6 71,2
D6-098 Marilia Alto Aguapei 59,9 61,4
C7-001 Parapué Baixo Peixe 59,1 90,4
C7-004 Tupa Médio Peixe 56,4 76,5
21 C7-054 iacri Médio Peixe 57,6 100,9
C7-062 Bastos Médio Peixe 58,5 92,4
C7-066 Tupéa Médio Peixe 55,4 116,8
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Média Historica M?ELa:ﬁ%lS
UGRHI | Posto Municipio Sub-Bacia (Abril a Set(Aembro) Setembro)
MRS Mm/més
C7-067 Osvaldo Cruz Baixo Peixe 63,9 87,2
C8-001 Piquerobi Baixo Peixe 56,2 95,9
C8-002 Flérida Paulista Baixo Peixe 57,5 82,2
C8-004 Adamantina Baixo Peixe 54,9 77,4
C8-009 Santo Anastécio Baixo Peixe 59,2 78,5
C8-014 Alfredo Marcondes Baixo Peixe 56,3 96,9
C8-018 Lucélia Baixo Peixe 56,3 91,6
C8-026 Emilianépolis Baixo Peixe 56,0 95,4
C8-042 Irapuru Baixo Peixe 54,9 88,2
C8-054 Martinépolis Baixo Peixe 62,0 87,5
C8-055 Ouro Verde Baixo Peixe 58,0 78,7
C8-059 Flora Rica Baixo Peixe 57,2 103,9
D6-080 Marilia Alto Peixe 64,8 81,5
D6-092 Garca Alto Peixe 64,8 107,1
D7-001 Quata Médio Peixe 59,3 106,1
D7-048 Marilia Alto Peixe 70,6 90,9
D7-073 Rancharia Médio Peixe 60,0 87,9
D7-074 Marilia Médio Peixe 61,1 95,5
D8-003 | Presidente Prudente Baixo Peixe 56,4 106,7
D8-047 Indiana Baixo Peixe 62,2 99,2
D8-057 Caiabu Baixo Peixe 63,3 91,3

Fonte: DAEE, 2016.
As situacdes de estiagem trazem inUmeros impactos negativos para a bacia

hidrogréfica, como prejuizos econémicos e sociais, prejudicando a produgdo agropecuaria e
0 abastecimento publico. A identificacdo de periodos de semestre seco abaixo da média &

uma referencia para se estabelecer situag6es criticas de disponibilidade em uma bacia.

Analisando o ano de 2015 (Quadro 41), a propor¢cdo de postos pluviométricos de
monitoramento que no periodo de abril a setembro apresentou medicao abaixo da média foi
nula, isto é, todos os postos pluviométricos indicaram indices médios maiores que a média

historica no ano de 2015.

4.4 Demanda por recursos hidricos

Neste capitulo é analisada a demanda hidrica dos mananciais superficiais e dos
aquiferos subterraneos nas UGRHI's 20 e 21. O estudo da demanda hidrica visa

estabelecer a referencia temporal para a elaboracéo de projecdes e subsidiar a identificagéo
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de alternativas de intervencdo para reduzir seus potenciais efeitos sobre a disponibilidade

hidrica.

Os dados de demandas aqui apresentados referem-se, Unica e exclusivamente, aos
dados cadastrados junto aos 6rgéos reguladores (DAEE e ANA). E importante frisar que os
usos nao regularizados ndo entram nas estimativas de demanda hidrica, isto €, em funcéo
da existéncia de varios usos irregulares (suposicao esta feita a partir de visitas a campo e
conhecimento da realidade local, principalmente com 0s usuarios rurais), a demanda real
tende a ser maior que a demanda aqui apresentada, principalmente nas atividades

relacionadas a irrigagao.
4.4.1 Captacdo de dgua superficial e de agua subterranea

As informacgfes relativas a captacdo de agua permitem avaliar a prevaléncia das
origens (superficial ou subterrdnea) e a densidade dos pontos de captacao, indicando areas
vulneraveis para gestdo. O Quadro 42 apresenta os indicadores de captacdo de agua nas
UGRHI’'s-20 e 21. Os dados de captacdo de agua séo indicados pelas outorgas emitidas
pelo DAEE.

Quadro 42. Indicadores de captacdo de dgua da UGRHI-20 e 21.

Variavel Indicador Parametro

P.03-A: Captacgdes superficiais em relagdo a &rea total da bacia:
n° de outorgas/1000 km?
16,10 outorgas / 1000 km2 - UGRHI 20
12,60 outorgas / 1000 km? - UGRHI 21

P.03-B: Captagdes subterraneas em relacéo a area total da
bacia: n° de outorgas/1000 km?2

35,80 outorgas / 1000 km2 - UGRHI 20
P.03 43,80 outorgas / 1000 km2 - UGRHI 21

CaptacOes de
agua

Demanda
de 4gua

P.03-C: Proporcao de captacfes superficiais em relacéo a
soma total das captacfes outorgadas:%

31,0% - UGRHI 20
22,4% - UGRHI 21

P.03-C: Proporcao de captacfes subterrdneas em relacéo a
soma total das captacfes outorgadas:%

69,0% - UGRHI 20
77,6% - UGRHI 21

Controle R.05-B: Vazdo total outorgada RUBEHCE e iwitel]
outorgada para captacdes

da R.05 Outorga | para captagdes superficiais: m3/s s g
exploracao de uso da subterraneas: m3/s

e uso da agua 2,94 m3/s - UGRHI 20 1,657 m3/s - UGRHI 20

agua 2,98 m¥/s - UGRHI 21 1,211 m3/s - UGRHI 21

Fonte: CRHi — Ano base 2015.
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A outorga para captacao de aguas superficiais ou subterrdneas abrange os sistemas
de instalacdes destinados a extracdo da agua para fins de uso publico ou privado. A
quantidade de captacbes superficiais e subterraneas existentes nas UGRHI's-20 e 21
permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacdo para subsidiar acdes de

gerenciamento dos recursos hidricos.

Conforme Figura 65, a quantidade de outorgas concedidas para captacdes
superficiais e subterrdneas teve um aumento significativo entre os anos de 2011 a 2015,

com destaque para as outorgas subterrdneas que aumentaram 36% na UGRHI 20 e 67% na
UGRHI 21.
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Figura 65. Relacdo do n° de outorgas com a area da bacia.
Fonte: CRHi — Ano base 2015.

Imagina-se que estes dados estejam subestimados, uma vez que existem
dificuldades dos 6rgaos licenciadores (DAEE e CETESB) em atender toda demanda de
fiscalizacdo e assim inibir usos irregulares. Outro problema é a falta de informacédo da
populagdo, quanto a regularizagdo e licenciamentos dos usos e intervengbes em corpos

d’agua, aumentando a existéncia de usos nao outorgados e atividades nao licenciaveis.

Assim, deve ocorrer maior fiscalizacdo quanto ao uso dos Recursos Hidricos
(captacbes e lancamentos), controle de poluicdo. Integracdo entre os cadastros de
instituicbes como Defesa Agropecuéaria, CATI, DAEE, CETESB, entre outras, visando

identificar possiveis usuarios de 4gua e atividades poluidoras.

Em relacdo a proporcado da quantidade de captacdes superficiais e subterraneas nas
UGRHI's 20 e 21, pode-se observar que o comportamento é similar nas duas, com
predominio, em numeros absolutos, de pontos de captacdo subterranea (69 e 77,63%) nas
UGRHIs 20 e 21, respectivamente (Figura 66). Tal fato decorre da facilidade em se obter

agua subterrénea na regido, uma vez que o aquifero Bauru aflora em toda a regiéo.
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Figura 66. Proporgéo de captagdes superficiais e subterraneas.

Fonte: CRHi —

Ano base 2015.

=z

Captacdes
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Captagoes superficiais

Captagoes para abastecimento publico

+

Figura 67. Captacoes superficiais e subterraneas nas UGRHI's-20 e 21.
Fonte: Banco de Outorgas do DAEE, 2016.

Quanto as vazdes outorgadas, no periodo de 2011 a 2015, houve um crescimento ao

longo dos anos.

Em termos de demanda superficial, o crescimento foi lento e gradual, totalizando

aproximadamente 22% ao longo dos ultimos 5 anos na UGRHI 20 e de 67% na UGRHI-21.

Ja as demandas subterraneas aumentaram 32% na UGRHI 20 e de 63% na UGRHI 21 no

periodo,

anteriormente.

www.irrigart.com.br
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Figura 68. Relagdo de vazéo captada superficial e subterranea.
Fonte: CRHi — Ano base 2015.

4.4.2 Demandas consuntivas

As informacdes relativas a demandas consuntivas permitem acompanhar a evolucéo
das demandas por categoria de uso, bem como identificar sua distribuicdo espacial e é de
fundamental importancia para gestdo dos recursos hidricos, pois, reflete a presséo direta
sobre a disponibilidade hidrica. O Quadro 43 apresenta os indicadores de demanda
consuntiva nas UGRHI’s-20 e 21.

Quadro 43. Indicadores de demanda consuntiva de agua das UGRHI’s-20 e 21.

Variavel Indicador Parametro
P.01-A: Demanda total de agua: m?/s P.01-B: Demanda de agua
superficial: m3/s
4,60 m3/s — UGRHI 20 2,94 m3/s— UGRHI 20
5 P-Oj 4 4,19° m¥/s — UGRHI 21 2,98 m3/s — UGRHI 21
CIENCalce , . P01-D - Demanda de agua em
agua FlUe Den]andg 1o Qe rios de dominio da Uni&o:
subterrdnea: m3/s -
1,66 m3/s— UGRHI 20 0,03 m/s— UGRHI 20
1,21 m3/s — UGRHI 21 0,016m3/s — UGRHI 21
Demanda de P.02-A: Demanda urbana de agua: P.02-B: Demanda industrial de
Agua m3/s agua: m3/s
0,953 m3¥/s— UGRHI 20 1,86 m3/s— UGRHI 20
2,453 m¥/s — UGRHI 21 0,99 m¥/s — UGRHI 21
P.02 Ti d P.02-C: Demanda rural de agua: m3/s P.02-D: Demanda para outros
U2 TS @ || = ' ' usos de agua: m3/s
uso da agua 1,73 m¥/s— UGRHI 20 0,05 m¥s— UGRHI 20
0,74 m3/s — UGRHI 21 0,00 m¥/s — UGRHI 21
P.02-E: Demanda estimada para abastecimento urbano: m3/s
0,95 m3/s— UGRHI 20
1,35 m3/s — UGRHI 21
R.05-G: Vazao outorgada para uso urbano / volume estimado para
Controle~da RS QU abastecimento urbano: %
exploracéo e de uso da
uso da agua 4agua 81,84% - UGRHI 20
181% — UGRHI 21

Fonte: CRHi — Ano base 2015.

! N&o considera as captacdes em rios federais (P01-D).
2 Nao considera as captagdes em rios federais (P01-D).

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709

Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 128




2 PREMIOS MONGOES DE REC

2005-CATEGORIA EMPR

A demanda refere-se ao volume total de dgua superficial e subterranea requerido

por todos os tipos de uso: urbano, industrial, rural e outros usos, conforme dados

SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

URSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

ESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

sRIGART

recursos hidricos e meio ambiente

disponibilizados pelo CRH para a elaboragéo do Relatorio de Situacao.

4.4.3 Demanda de agua

Neste capitulo, os dados de utilizacdo (demanda de agua) sdo estratificados para as
Sub-Bacias. Esta estratificacdo foi realizada diretamente proporcional a area de cada um
dos municipios dentro de cada uma das sub-bacias, respeitando-se os critérios de area
urbana, para as demandas urbanas e de &rea rural para as demandas rurais/industriais. O
conhecimento da demanda de agua superficial e subterrdnea permite gerenciar o balango
entre a demanda e disponibilidade de agua superficial e subterrdnea nas UGRHI's-20 e 21.

O Quadro 44 e a Figura 69 apresentam as vazles captadas (superficiais e subterraneas),

divididas por tipo de uso nas UGRHI’'s-20 e 21.

Quadro 44. Totais de captagao por fonte nas UGRHI’s-20 e 21.

Tipo TOTAL (m®/s) = UGRHI 20 | TOTAL (m®s) — UGRHI 21
Superficial (Rios Estaduais) 2,94 2,98
Subterranea 1,66 1,21
Superficial (Rio Federal) 0,03 0,016
Total 4,63 4,21
Fonte: CRHi — Ano base 2015.
Demanda Total
5,00
4,00
2 3,00
E
a
i 2,00
1,00
0,00
Superficial (Rios ~ Subterrdnea  Superficial (Rio Total
Estaduais) Federal)
B UGRHI 20 HUGRHI 21

Figura 69. Demanda total de agua.
Fonte: CRHi — Ano base 2015.
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Observa-se no Quadro 44 que o valor total de captacdo é de 4,63 m*/s na UGRHI-20
e de 4,21 m®s na UGRHI-21. Deste valor, uma pequena parcela é captada diretamente da

calha do Rio Parana e nado entra no calculo do balanco hidrico.

Desta forma, os valores de demanda foram estratificados por Sub-Bacias, conforme
apresentado no Quadro 45, na Figura 70 (UGRHI 20) e na Figura 71 (UGRHI 21). As
captacgOes federais, por se localizarem na calha do Rio Parana, ndo entram no célculo das

demandas por Sub-Bacias.

Quadro 45. Totais de captacdo por Sub-bacias nas UGRHI’s-20 e 21.

Demanda Demanda

UGRHI Sub-bacia Superficial (m3/s) Subterranea Demanga
Rios Estaduais (m®/s) 1ol ()

Alto Aguapei 1,09 0,11 1,19

20 Médio Aguapei 0,64 0,48 1,12

Baixo Aguapei 1,21 1,07 2,28

UGRHI-20 2,94 1,66 4,60

Alto Peixe 0,24 0,13 0,36

21 Médio Peixe 0,87 0,50 1,37

Baixo Peixe 1,87 0,59 2,46

UGRHI-21 2,98 1,21 4,19

Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

Demandas por sub-bacia - UGRHI 20
3,00
—_ 2,50
0
"’E 2,00
S 1,50
S 1,00
> L
H
0,00 . - . - o
Alto Aguapei Médio Aguapei Baixo Aguapei
= Superficial (estaduais) 1,09 0,64 1,21
Subterrédneo 0,11 0,48 1,07
= Total 1,19 1,12 2,28

Figura 70. Demanda total de agua por Sub-bacia — UGRHI 20.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.
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Demandas por Sub-bacias - UGRHI 21
3,00
—_ 2,50
0
[y]
§, 2,00
o] 1,50
5
©
S 1,00
0,50
0,00 . e ; . -
Alto Peixe Médio Paixe Baixo Peixe
u Superficial (estaduais) 0,24 0,87 1,87
= Subterréaneo 0,13 0,50 0,59
= Total 0,36 1,37 2,46

Figura 71. Demanda total de 4gua por Sub-bacia — UGRHI 21.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

4.4.4 Demanda da agua por tipo de uso

O conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a
gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode
acarretar conflitos. Além disso, a avaliacdo das variagdes nos volumes consumidos subsidia

o0 estabelecimento de metas de adequacdo do consumo para os diversos tipos de uso.

A Figura 72 e o Quadro 46 apresentam a distribuicdo da demanda de agua na
UGRHI-20 e 21 por tipo de usuéario. Pode-se observar que a maior demanda é para o setor

urbano na UGRHI 21 e no setor industrial, na UGRHI 20.

CaptacOes por tipo de usuario - UGRHI

Urbana Industrial Rural Outros

BUGRHI 21 MWUGRHI 20

Figura 72. Demanda total de 4gua por tipo de uso.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.
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Quadro 46. Totais de captacdo por tipo de usuario e sub-bacia nas UGRHI’s-20 e 21.

Demanda
Demanda Demanda Ijri:na?réia oﬂ?rrgs
UGRHI Sub-bacia urbana de agua | industrial de .
(m®/s) agua (m%/s) agha e ol
(m~/s) agua
(m°/s)
Alto Aguapei 0,17 0,09 0,94 0,00
20 Médio Aguapei 0,45 0,47 0,21 0,00
Baixo Aguapei 0,33 1,31 0,59 0,05
UGRHI-20 0,95 1,86 1,73
Alto Peixe 0,24 0,04 0,08 0,00
21 Médio Peixe 0,50 0,49 0,38 0,00
Baixo Peixe 1,72 0,45 0,28 0,00
UGRHI-21 2,45 0,99 0,74 0,00

Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

4.4.41 Uso urbano

A Demanda urbana de &gua representa o volume total de agua superficial e

subterranea requerido pelos usos urbanos: abastecimento publico, comércio e servigos. O

parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou

subterranea se destina e abrange especificamente o uso urbano.

A Figura 73 apresenta o uso urbano da agua distribuido pelas Sub-Bacias nas

UGRHI’'s 20 e 21. A Sub-bacia do Baixo Peixe concentra as maiores demandas urbanas,

uma vez que existem algumas cidades de médio porte e uma captagdo para abastecimento

do municipio de Presidente Prudente.
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Figura 73. Demanda urbana de agua.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

4.4.4.2 Uso industrial

A demanda industrial de agua representa o volume total de agua superficial e

subterranea requerido pelos usos industriais: processos produtivos, tratamento de efluentes

industriais. O paradmetro aponta as atividades socioeconémicas para as quais a agua

superficial e/ou subterranea se destina e abrange especificamente o uso industrial. Para

esse levantamento assumiu a vazao total outorgada.

Demanda Industrial

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

Vazdo (m3/s)

0,40

0,20

— |

Alto
Aguapei

Médio Baixo Peixe

Paixe

Alto Peixe

Baixo
Aguapei

Médio
Aguapei
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Figura 74. Demanda industrial de agua.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.
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A demanda industrial na UGRHI néo é significativa, concentrando cerca de 23% da
demanda total.

4.4.4.3 Uso rural eirrigagdo

A demanda rural de 4gua representa o volume total de agua superficial e subterranea
requerido pelos usos rurais, com: irrigacao, pecudria, aquicultura, etc. O parametro aponta
as atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou subterrdnea se destina
e abrange especificamente o uso rural.

A demanda rural para o setor agricola na bacia do Aguapei é de 1,66 m®/s e na bacia
do Peixe é de 1,21 m¥s. A Figura 75 apresenta os dados obtidos, para 0s usuarios rurais
nas sub-bacias das UGRHI’'s 20 e 21.

Os dados apresentados na Figura 75 mostram que a demanda rural € maior na sub-
bacia do alto Aguapei.

Uso rural e irrigagao

0,10 |
. L

Alto Peixe Médio Baixo Peixe Alto Médio Baixo
Paixe Aguapei  Aguapei  Aguapei

Figura 75. Demanda rural de agua.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

A analise das demandas de agua para a irrigacdo ja foram alvos de iniUmeros
trabalhos no sentido de quantificar as demandas reais de irrigacdo da UGRHI. Todavia,
existe uma série de incertezas nesta quantificagdo, uma vez que dependem de: (i)
condi¢des climaticas, (ii) condicdes de mercado, (iii) tecnologia envolvida, (iv) captacdes
regularizadas, dentre outros. Segundo mapeamento realizado pela EMBRAPA, existem nas
UGRHI’s-20 e 21 cerca de 12 pivés centrais (vide Figura 76), nUmero bastante reduzido em
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comparacdo com outras UGRHIS do Estado de S&o Paulo, por exemplo. Todavia, existem

areas de café irrigadas por outros métodos.

400.I000 -WD.IOUO 520.I000 SSG.ICHIU S40I.CH]0

7.680.000
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Figura 76. Localizacéo de pivos nas UGRHIs 20 e 21
Fonte: Embrapa e Ana (2016)

4.4.4.4 Outros usos de agua

A demanda para outros usos de agua representa o volume total de agua superficial e
subterranea requeridos pelos usos que ndo se enquadram como urbano, industrial ou rural,
denominados conjuntamente de “outros usos”. Estes usos sao praticamente insignificantes

para as UGRHIs, de forma que os valores registrados s&o abaixo de 0,05 m?/s.

4445 Comparativo entre demanda estimada e outorgada: uso urbano

Este item define-se como a relacdo entre a vazao total outorgada para captacdes de
aguas destinadas a uso urbano (uso regularizado) e o volume de agua estimado para

atender o abastecimento urbano (regularizado ou néo).
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Esse dado permite avaliar o grau de implantacdo do instrumento de outorga para uso
urbano através da comparacdo da vazado outorgada para este fim com a demanda urbana
estimada. A fonte de dados para a estimativa da demanda é o “indice de atendimento de
agua” obtidos do Sistema Nacional de Informagdes sobre saneamento — SNIS, do
“Coeficiente de retirada urbano per capita, obtidos do Operador Nacional do Sistema Elétrico
— ONS e dados de populacdo obtidos da fundagcdo SEADE.

Pode-se observar na Figura 77 que, em 2010 a relagdo da demanda outorgada com
a demanda estimada para abastecimento urbano, era de 67% na UGRHI-20 e de 50% da

UGRHI-21, isto &, apresentava um baixo indice de regularizagdo dos usos.

A partir do ano de 2012 houve um crescimento da demanda outorgada em relacéo a
demanda estimada, fazendo esse indice crescer para 81% na UGRHI-20 e 181% na
UGRHI-21. Desta forma, nota-se claramente que houve uma melhora significativa naa

regularizagéo dos usos urbanos.
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Figura 77. Demanda estimada de agua para abastecimento urbano.
Fonte: Adaptado de CRHi — Ano base 2015.

4.45 Demandas nao-consuntivas

Por uso nao consuntivo de 4agua, entende-se como aquele em que, no
aproveitamento do recurso hidrico, ndo existe consumo de agua, ou seja, entre a derivacéo
e o langamento de agua no rio ndo existe perda. Desta forma incluem-se como n&o

consuntivos 0s usos destinados a navegacao, producéo de energia hidrelétrica, recreagéo e
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lazer, aquicultura, entre outros. O Quadro 47 apresenta os indicadores de demanda

consuntiva nas UGRHI’'s-20 e 21.

Quadro 47. Indicadores de demanda nao consuntiva de agua das UGRHI’s-20 e 21.

Variavel Indicador Parédmetro
R.05-D: Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua:
Controle da R.05 Outorga n° de outorgas
exploracéo e de uso da
uso da agua agua 208 outorgas — UGRHI 20
225 outorgas — UGRHI 21
Interferéncias P.08 P.08-D: Barramentos: n° total de barramentos
Barramentos
em corpos
d’agua ém Corpos 158 barramentos — UGRHI 20
d’agua 147 barramentos — UGRHI 21

O numero de outorgas concedidas para interferéncias em corpos d’agua que nao

envolva captacdo de 4gua ou lancamento sdo denominados outras interferéncias. Esse
indicador permite avaliar o grau de implantacdo da outorga de uso da agua, ou seja, do
controle sobre os diferentes usos de recursos hidricos. Os usos denominados como outras

interferéncias sdo enquadrados nas seguintes categorias: Barramento, canalizacéo, pier,

piscindo, protecao de leito/margem, retificagéo e travessias.
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Figura 78. Numero de outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua.

Fonte: DAEE, 2015.

A quantidade de outorgas concedidas para outras interferéncias em corpos d’agua
vem crescendo constantemente, muito em funcédo do aumento das atividades de fiscalizacdo

e para o licenciamento ambiental.
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4.4.6 Interferéncias em cursos d’agua

*+ Navegabilidade

Nas UGRHI's 20 e 21, os trechos navegaveis sdo somente os localizados no Rio

Parana.

+ Barramentos hidrelétricos

O conhecimento de numero de barramentos implantados em uma determinada area
€ de grande importancia para a gestdo dos recursos hidricos, visto que podem modificar o
volume de agua disponibilizado para areas de jusante. Na UGRHI-21, existe apenas um

barramentos hidrelétricos, localizado no municipio de Rancharia.

+ Barramentos

Quanto ao indicador de quantidade de barramentos outorgados, desde 2011 o
namero vem aumentando gradativamente, muito em funcdo da regularizacdo de

barramentos ja existentes.
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Figura 79. Nimero de barramentos outorgados nas UGRHI’s- 20 e 21.
Fonte: CRHi, 2016.

4.5 Balan¢o: demanda x disponibilidade

Conhecidas as disponibilidades reais e as demandas existentes na bacia do
Aguapei/Peixe, pode-se determinar o balan¢o hidrico em funcdo da disponibilidade e da
demanda. Conceitualmente, o balanco hidrico determina qual a disponibilidade de &gua
existente nas UGRHI-20 e 21, determinada a partir da disponibilidade real, diminuida dos
valores de captacdo e acrescida dos valores de lancamento. O Quadro 48 apresenta 0s

indicadores de balancgo x disponibilidade nas UGRHI's-20 e 21.
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Ressalta-se que nos calculos apresentados a seguir, ndo sdo computadas as vazoes
captadas em rios federais, uma vez que estes se situam no oeste da bacia e possuem uma
grande disponibilidade em fun¢do dos barramentos construidos. Ressalta-se, também, que
0 balanco hidrico aqui apresentado refere-se as demandas cadastradas, isto é, usos

irregulares, isto é, ndo cadastrados nos érgdos de controle, ndo sdo computados.

Quadro 48. Indicadores de balanco x disponibilidade de agua das UGRHI's-20 e 21.

Variavel Indicador Parametro
E.07-A: Demanda total E.07-B: Demanda total
(superficial e subterranea) em (superficial e subterranea)
relacéo ao Qgsy,: % em relacdo ao Quedio: %
11,20 % - UGRHI 20 4,7 % - UGRHI 20
E.07 Balanco: 11,00 % - UGRHI 21 5,1% - UGRHI 21
Balanco | demanda versus ["E 07.C: Demanda superficial em E.07-D: Demanda
disponibilidade relagéo a vazdo minima subterranea em relagéo as
superficial (Q7.10): % reservas explotaveis: %
10,50 % - UGRHI 20 12,70 % - UGRHI 20
10,30 % - UGRHI 21 13,50 % - UGRHI 21

O Desenho 02.924/16 apresenta os pontos de captacéo superficial e subterranea de

agua, demonstrando a demanda em relagéo a disponibilidade hidrica.

*+ Demanda total em relac&o ao Q1o

Representa o balanco entre a demanda superficial e a disponibilidade Q7 100, que é a
vazao disponivel nas UGRHI's-20 e 21 em épocas de estiagem. Para essa demanda, sdo
utilizados os dados de demanda total apresentados pelo Relatério de Situagéo 2015, obtidos
a partir de dados do DAEE e os volumes de disponibilidade obtidos do PERH 2004-2007 e
tem como fonte o DAEE.
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mmm Demanda superficial Q7,10 —e— Demanda superficial X Q7,10 mmm Demanda superficial Q7,10  —@— Demanda superficial X Q7,10
UGRHI -20 UGRHI -21
Figura 80. Evolucéo temporal da demanda superficial em relacdo ao Q;;0nas UGRHI’s-
20 e 21.

Fonte: DAEE, 2015.
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iidricos e meio ambiente

De acordo com os dados apresentados na Figura 80 pode-se concluir que a
demanda total em relagéo a Q7104 € de 10,50% na UGRHI-20 e de 10,28% na UGRHI-21,
portanto, classifica-se como boa, haja visto que no Estado de Sao Paulo o 6rgdo gestor
outorga até 50% da Q- 10.

J& em termos das sub-bacias, os nimeros apresentam uma leve variacdo, indo de
demanda de 12% em relacdo a Q7,10, a sub-Bacia do Alto Peixe apresenta a maior relacao,
com consumo de 21% em relacdo a Q7,10. Ainda assim, em todas as Sub-bacias, a

situacdo, em termos médios, é confortavel, conforme observado no Quadro 49 e na Figura
81.

Quadro 49. Balango x disponibilidade de agua: UGRHI's-20 e 21: demanda superficial
X Q7.10.

. Demanda =
[0)
UGRHI Nome Area % na _Sub Q73,10 Superficial Rela(;aq I_Demanda
(km2) Bacia (m*/s) (m/s) Superficial X Q710
Alto Aguapei | 3.680,25 28% 7,81 1,09 14%
20 Médio Aguapei | 5.011,44 38% 10,63 0,64 6%
Baixo Aguapei | 4.504,31 34% 9,56 1,21 13%
Total da UGRHI-20 13.196 100% 28,00 2,94 11%
Alto Peixe 742,53 7% 2,00 0,24 12%
21 Médio Peixe 6.652,79 62% 17,92 0,87 5%
Baixo Peixe 3.373,68 31% 9,09 1,87 21%
Total da UGRHI-21 10.769 100% 29,00 2,98 10,30%
Balango Hidrico - Q7,10 Balango Hidrico - Q7,10
12,00 1% 20,00 2%
10,00 14% - 1% 5 :z:x " - F;
% 800 e il g 100 é
;E, 1u-/.§ 2 12,00 15% §
g 60 8% 2 g 1000 12% uE
E oam g% :“ £ § qoo e E
o O — . - "3
0% § - 0% ¥
Alto Aguapel Médio Aguapei Baixo Aguapei E Alto Peixe Meédio Peixe Baixo Peixe =
mem Q7,10 wmmDemanda Superficial Demanda superficial x Q7,10 == Q7,10  mmm Demanda Superficial Demanda superficial x Q7,10
UGRHI -20 UGRHI -21

Figura 81. Demanda total em relagédo ao Q7 0nas UGRHI’s-20 e 21, por sub-bacia.
Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.
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*+ Demanda total em relag&o ao Qgse

Representa o balanco entre a demanda total (superficial e subterrdnea) e a
disponibilidade Qgs, que € a vazao disponivel nas UGRHI's-20 e 21 em 95% do tempo e
representa a vazao “natural” da bacia, sem interferéncias. Para essa demanda, sao
utilizados os dados de demanda total apresentados pelo Relatério de Situacao 2015, obtidos
a partir de dados do DAEE e os volumes de disponibilidade obtidos do PERH 2004-2007 e
tem como fonte o DAEE.

50 15% 10 15%
38 38 38
© 10,13% 1.22% | 129 - 10,70% 1108% - 12%
1 o |
o 8,83%  gag ol @ 9,12%
E 30 S - % T 7 0B% - 9%
o . e 1 3% 5 ‘o N
: g — 38 38
3 41 41 41 41 M ey 3 .
- 4
10 .
" T % 4,19 [ %
362 3,48 3,83 4,15 4,60 v 252 269 3,47 4-07 .
,, M = m m | o M mm W ‘ 0%
2011 2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015
== Demanda total Q95% —— Demanda total X Q95% = Demanda total Q95% —B—Demanda total X Q95%

Figura 82. Evolugcéo da demanda total em relagdo ao Qgsy, Nnas UGRHI’s-20 e 21.
Fonte: DAEE, 2015.

O valor de referéncia da demanda total em relagdo ao Qgs € feita através da
classificagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) que foi adaptado pela CRHi, conforme
Quadro 50.

Quadro 50. Classificagdo da demanda em relacdo ao Qgsg,,

Demanda total em relacéo a Qgss, Classificacdo
> 50%
2 30% e < 50% Atengéo
< 30%

Fonte: CRHi, 2010.

De acordo com os dados apresentados na Figura 83 pode-se concluir que a

demanda total em relacdo a Qgsy, €M ambas as UGRHIS classifica-se como boa.

Ja em termos das sub-bacias, os numeros ndo apresentam grande variabilidade, se
situando, em todas as sub-bacias abaixo dos 30% da Q95% comprometidas com a

demanda total, conforme apresentado no Quadro 51 e na Figura 83.
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Quadro 51. Balan¢o x disponibilidade de dgua: UGRHI’'s-20 e 21: demanda total X Qgse.

Area % naSub | Qg | Demanda Total | Relacdo Demanda
SERGL NEIME (km2) Bacia | (m°s) (m3/s) Total X Qoss
Alto Aguapef 3680,25 28% 12,55 1,19 10%
20 Médio Aguapei | 5011,44 38% 17,09 1,12 7%
Baixo Aguapei | 4504,31 34% 15,36 2,28 15%
Total da UGRHI-20 13.196 100% 45,00 4,60 10%
Alto Peixe 742,53 7% 2,62 0,36 14%
21 Médio Peixe 6652,79 62% 23,48 1,37 6%
Baixo Peixe 3373,68 31% 11,90 2,46 21%
Total da UGRHI-21 10.769 100% 38,00 4,19 11%
Balango Hidrico - Q95% Balango Hidrico - Q95%
18,00 16% 25,00 25%
16,00 15% 14% § §
14,00 = . 20,00 21% 20% §
%:zzz 10% 10% g % 15,00 o 15% g
‘,§ ::Eg 7% 2,,: g § 10,00 10% E
4,00 w8 500 E 5% 8
2,00 2% % %‘
0,00 o = . . , o ©
Alto Aguapei Médio Aguapei Baixo Aguapei Alto Peixe Médio Peixe Baixo Peixe
mmm Q95%  wmsm Demanda Total Demanda Total x Q95% mmm Q95%  mmmm Demanda Total Demanda Total x Q95%
UGRHI -20 UGRHI -21

Figura 83. Demanda total em relagcdo ao Qs Nas UGRHI’s-20 e 21, por sub-bacia.
Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.

*+ Demandatotal em relagdo ao Qmedio

A demanda total em relagcdo ao Qnmedio € 0 balanco entre a demanda total (superficial
e subterranea) e a disponibilidade média ou vazdo média de longo periodo, que representa
a vazao media de agua nas UGRHI's-20 e 21 durante o ano e é considerado um volume
menos restritivo ou menos conservador, sendo mais representativo em bacias que possuem

regularizacéo de vazao, o que ndo é o caso em questao.

O valor de referéncia da demanda total em relacdo ao Quedio € feita através da
classificacdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) que foi adaptado pela Coordenadoria de
Recursos Hidricos - CRHi, conforme Quadro 52. Por se tratar de uma vazéao de referéncia
menos conservadora ou menos restritiva, adotam-se faixas de classificacdo mais restritivas

do que as demais vazdes de referéncia.
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Quadro 52. Classificagdo da demanda em relacdo ao Qmedio.
Classificacao

Demanda total em relagio a Quzqis
> 20%

= 10% e = 20%
< 10%

Atengéo

Fonte: CRHi, 2010.

(ricART

De acordo com os dados apresentados na Figura 84 pode-se concluir que a

demanda total em relagdo a Qmedgia S€ Situa na casa dos 5% em ambas as UGRHI’s,

portanto, classificam-se como “boa”.
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Figura 84. Evolucdo da demanda total em relagcdo ao Qmedio Nas UGRHI’s-20 e 21.
Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.

Ja em termos das UPH’s, os numeros nao apresentam grande variabilidade,

situando abaixo de 10% da Qmédia comprometidas com a demanda total, sendo todas

sub-bacias classificadas como situacao “boa”, conforme apresentado no Quadro 53 e

Figura 85. A sub-bacia do Baixo Peixe encontra-se no limite entre a classificacdo “Boa” e

“Atencao’.

Quadro 53. Balang¢o x disponibilidade de agua das UGRHI’s-20 e 11: demanda total x

Qmedio-

UoRHI  Nome | drea | %gaSub | e | Demanga ota | Relzcdo Demanca

Alto Aguapei | 3.680,25 28% 27,05 1,19 4%

20 Médio Aguapei | 5.011,44 38% 36,84 1,12 3%

Baixo Aguapei | 4.504,31 34% 33,11 2,28 7%

Total da UGRHI-20 13.196 100% 97,00 4,60 5%

Alto Peixe 742,53 7% 5,65 0,36 6%

21 Médio Peixe 6.652,79 62% 50,66 1,37 3%

Baixo Peixe 3.373,68 31% 25,69 2,46 10%

Total da UGRHI-21 10.769 100% 82,00 4,19 5%
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Figura 85. Demanda total em relacdo ao Qnmesqio Nas UGRHI’s-20 e 21, por sub-bacia.
Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.

*

Demanda subterranea em relagéo as reservas explotaveis

A demanda subterrdnea em relagdo as reservas explotaveis € o balango entre a
demanda subterrdnea e a disponibilidade hidrica subterrdnea. A disponibilidade
subterranea® é calculada através da estimativa do volume de agua que esta disponivel para

consumo sem comprometimento das reservas totais, ou seja, a Reserva explotavel é
semelhante ao volume infiltrado.

Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da
demanda por agua subterrédnea, optou-se por assumir a vazao outorgada para captacoes
subterraneas como sendo equivalente a demanda subterrénea total, devendo a analise ser
realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.

® Deve ser ressaltado gue a determinacgéo da disponibilidade hidrica subterranea € complexa e com

muita controvérsia no meio técnico e académico, portanto, estes valores tem que ser analisados com
muito critério.
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Figura 86. Evoluc&o da demanda subterranea em relagdo a vazao explotavel- UGRHI’s-
20 e 21.
Fonte: DAEE, 2015.

O valor de referéncia da demanda subterranea em relagé@o as reservas explotaveis
feita através da classificacdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH 2004-2007),

que foi adaptado pela CRHi, conforme Quadro 54.

Quadro 54. Classificacdo da demanda subterranea em relagdo as reservas explotaveis.
Demanda subterranea em relagéo as reservas explotaveis  Classificagéo

= 30% e = 50% Atengéo

< 30% R

Fonte: CRHi, 2010.

De acordo com os dados apresentados na Figura 86 pode-se concluir que a
demanda subterrnea em relacéo as reservas explotaveis € de 12,74% na UGRHI-20 e de

13,45 na UGRHI-21, portanto, ambas classificam-se como Boa.

4.6 Qualidade das aguas

A importéancia da qualidade das aguas esta bem conceituada na Politica Estadual de
Recursos Hidricos, tendo como objetivo “assegurar que a agua, recurso natural essencial a
vida, ao desenvolvimento econdmico e ao bem-estar social, possa ser controlada e utilizada,
em padrfes de qualidade satisfatorios, por seus usuarios atuais e pelas geracdes futuras,
em todo territério do Estado de Sao Paulo” (Art. 20, Tit. I, Cap. |, Lei No 7663/91).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA definiu as classes de qualidade
de &guas doces, salinas e salobras através da Resolucdo CONAMA 357/2005.
Posteriormente, a Resolugdo CONAMA 430/2011 alterou e complementou resolucéo citada
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fixando condicdes e padrdes de emissdo para o langamento de efluentes em corpos d’agua

receptores.

Para cada classe de qualidade, sdo associados usos preponderantes atuais ou
futuros, fixando-se ou adotando-se padrdes de qualidade os valores limites dos parametros
de qualidade estabelecidos em legislacdo. Dessa forma, os resultados obtidos no
monitoramento das aguas doce, salobra e salina sdo comparados com 0s respectivos
padroes de qualidade das classes de enquadramento, de cada corpo d’agua (CETESB,
2012).

A poluicdo das aguas origina-se de varias fontes, entre as quais se destacam
efluentes domésticos, efluentes industriais, deflivio superficial urbano e deflavio superficial
agricola. Est4, portanto, associada ao tipo de uso e ocupacao da terra. Cada uma dessas
fontes possui caracteristicas proprias quanto aos poluentes que carreiam. Os esgotos
domésticos apresentam contaminantes organicos biodegradaveis, nutrientes e bactérias. A
diversidade de indlstrias também contribui com variabilidade mais intensa nos
contaminantes langados aos corpos d’agua, depende das matérias-primas e dos processos
industriais utilizados (SIGRH, 2001).

Tanto na Legislacdo Estadual (Decreto Estadual 8468/76) quanto na Federal
(Resolucdo CONAMA 357/05), esta estabelecido que 0s usos preponderantes do recurso
hidrico sdo, dentre outros: abastecimento publico e preservacdo do equilibrio das
comunidades aquéticas. Portanto, a CETESB estabelece indicadores ambientais especificos
para cada uso do recurso hidrico: o IQA (indice de qualidade das aguas); IAP (indice de
qualidade de &guas brutas para fins de abastecimento publico); e o IVA (indice de

preservacdo da vida aquética).

Para refletir a qualidade das aguas para seus multiplos usos, tem-se, ainda o indice
de Balneabilidade, que avalia as condi¢cdes da &gua para fins de recreagcdo de contato
primario. Assim, a avaliacdo da qualidade das aguas é composta pelos indices: IAP —
gualidade de aguas brutas para fins de abastecimento publico e IB — indice de

balneabilidade.

As principais vantagens dos indices de qualidade de aguas sé@o a facilidade de
comunicagdo com o publico ndo técnico, o status maior do que os parametros individuais e o
fato de representar uma média de diversas varidveis em um Gnico numero, combinando
unidades de medidas diferentes em uma Unica unidade. No entanto, sua principal

desvantagem consiste na perda de informacéo das variaveis individuais e da interacao entre
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as mesmas. O indice fornece uma avalia¢do integrada, mas nao substitui uma avaliacédo

detalhada da qualidade das a4guas de uma determinada bacia hidrogréfica.

Os principais objetivos das redes de monitoramento de qualidade das aguas
gerenciadas pela CETESB, para os Comités de Bacias Hidrograficas séo: avaliar a evolucao
da qualidade das aguas doces; propiciar o levantamento das areas prioritarias para o
controle da poluicdo das aguas; identificar trechos de rios onde a qualidade d’agua possa
estar mais degradada, possibilitando ag6es preventivas e de controle da CETESB, como a
construcdo de ETEs (Estagbes de Tratamento de Esgotos) por parte do municipio
responsavel pela poluicdo ou a adequacdo de lancamentos industriais e; subsidiar o
diagnéstico da qualidade das aguas doces utilizadas para o abastecimento publico e outros
usos e; dar subsidio técnico para a elaboracdo dos Relatérios de Situacdo dos Recursos
Hidricos, realizados pelos Comités de Bacias Hidrogréficas.

4.6.1 Qualidade das aguas superficiais

+ UGRHI 20

A CETESB dispée de Rede Estadual de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais, desde julho de 1990, sendo que na UGRHI-20, até o ano de 2016, havia 10
pontos: AGUA02010, AGUA02100, AGUAO02500 e AGUA02800 no Rio Aguapei;
ANORO02300 (Coérrego Agua do Norte); CASC02050 (Reservatério Cascata), IACR03750
(Rio lacri); RECA02900 (Ribeirdo das Marrecas); TBIR02700 e TBIR03300 (Rio Tibiri¢d),

conforme apresentado na Figura 87.

Pontos de monitoramento da qualidade de agua
superficial
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Figura 87. Evolucdo do numero de pontos de monitoramento de qualidade de agua na
UGRHI 20.
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De forma geral, a quantidade de pontos de monitoramento é altamente insuficiente

para uma andlise mais aprofundada da situacdo da qualidade das aguas superficiais da
UGRHI-20.

A Figura 88 apresenta o0 mapa da UGRHI-20 contendo a localizacdo dos pontos de
monitoramento de agua superficial. O Quadro 55 descreve os 10 pontos de amostragem de
gqualidade das aguas da CETESB, na UGRHI-20. Quatro localizados no Rio Aguapei, um no

Cérrego Agua do Norte, um no Reservatério Cascata, um no Rio lacri, um no Ribeirdo das
Marrecas e dois no Rio Tibiri¢a.
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Figura 88. Mapa com pontos de amostragem de qualidade de agua na UGRHI 20.
Fonte: CETESB, 2015.
De forma geral, a UGRHI-20 apresenta baixa densidade de pontos de monitoramento

de qualidade das aguas superficiais. Observa-se um total de 10 pontos de amostragem

superficial, 0 que da uma densidade de aproximadamente 1.319 km?2 a cada ponto de
monitoramento.
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Quadro 55. Descricdo de pontos de amostragem de qualidade de 4gua da UGRHI 20.

AGUAD2010 Ponte na Iludma que liga Marilia a Guaranta. GUARANTA 215517 494032
Aproximadamente 150m a montante da ponte na Rodovia

AGUA2030  Sed. NGO BR153 que liga Lins a Getlina LINS N4 B0
AGUAO2100  RB. - Ponte na SP-425 que liga Parapus a Pendpolis. “":gmsl 0 a3 so3s2
Rio Aguapei Ponte na rodovia SP-541, que liga Valparaiso - Adamantina,
AGUAO2500  RB. n réque do DAEE. 8C-004, ADAMANTINA 212555 510052
AGUA02800  RB. | Integrado | Ponte que liga Tupi Paulista a Andradina. 211315 512952
A cerca de 100m a montante da ponte na Rod. SP-563, JUNQUEIROPOLIS
AGUAD2800 Sed. Nao que liga Tupi Paulista a Andradina., altura do Parque 211315 512940
20 Estadual do Aguapei.
CiregodaAguaNote  ANORO2300  RB. [IWintegrado | No represamento do manancial de captacdo de Marilia MARILIA 21228 495439
Resarvatério Cascata CAsc020s0  RB. | integrado | Manancial de captagio de Marilia, no Bairro Maria Isabel. MARILIA 21248 495522
Rio lacr IACRO3750 R A usnate da entraca do Rio Afonsn XI. Ponte na esaracda TUPA N3 0BV
de terra para a aldeia dos indios.

Ribeirdo das Marrecas ~ RECA02900  RB.  |JUARAMNGVGN] Pontena enrada dacdadenaRod. Com. Jodo Ribeiode Bamos. ~~ PANORAMA 212101 515107
Ponte na rodovia que liga Getulina a Queiroz, junto a

réqua do DAEE 7C-O12 QUEIROS 214720 500900
Ponte na Rodovia BR-153, no trecho que liga Marilia a
S0 José do Rio Preto.

Rio Tibirica TBIRD2700 RB.

TBIR03300 RB. MARILIA 220340 495404

RB = Rede béasica de monitoramento
Fonte: CETESB, 2015.

*+ UGRHI 21

Na UGRHI-21, até o ano de 2015, havia 05 (cinco) pontos de monitoramento:
ARPE02800 (Reservatorio do Arrependido); PEIX02100, PEIX02400, PEIX02600 e

PEIX02800 no Rio Peixe, conforme apresentado na Figura 88.
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Figura 89. Evolucdo do numero de pontos de monitoramento de qualidade de
agua na UGRHI 21.
De forma geral, a quantidade de pontos de monitoramento € altamente insuficiente

para uma andlise mais aprofundada da situacdo da qualidade das &guas superficiais da

UGRHI-21.
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A Figura 88 apresenta o0 mapa da UGRHI-21 contendo a localizacdo dos pontos de
monitoramento de agua superficial. O Quadro 56 descreve 0s cinco pontos de amostragem
de qualidade das aguas da CETESB, na UGRHI-21. Sendo um localizado no Reservatorio

do Arrependido e quatro no Rio Peixe.
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Figura 90. Mapa com pontos de amostragem de qualidade de dgua na UGHRI 21.
Fonte: CETESB, 2015.

De forma geral, a UGRHI-21 apresenta baixa densidade de pontos de monitoramento
de qualidade das &guas superficiais. Observa-se um total de 5 pontos de amostragem
superficial, o que d& uma densidade de aproximadamente 2153,8 km? a cada ponto de
monitoramento, além disso, ndo ha nenhum ponto de monitoramento de agua superficial na
sub-bacia do Alto Peixe.

Quadro 56. Descricdo de pontos de amostragem de qualidade de agua na UGRHI 21.

= Codi Ponto ANA Latitude Longi
s o go . 0 P Longitude
g Descricao CETESB Projeto (Federal) Local de amostragem Municipio 5 W
Reserv. do Arrependido ARPEOZ800 R.B. Integrado | No reservatrio do Rio Amependido, na captacao de Marilia. MARILIA 221909 500121
PEIX02100 RB. Integrade  Ponte na rodovia que liga Marilia a Assis. MARILIA 21816 500300
PEIX02400 R.B. Integrado | Ponte na Rod. Brig. Eduardo Gomes na divisa Bastos/Rancharia. BASTOS 220010 504607
Rio do Peixe-UGRHI 21 Ponte na estrada que liga Caiabt a Maridpolis, 3km 2
e A L=l montante da captacao da SABESP de Presidente Prudente. S e
PEIX02800 R.B. Integrado | Pontenarodovia que liga Tupi Paulista a Presidente Venceslau. DRACENA 213616 514210

RB = Rede béasica de monitoramento
Fonte: CETESB, 2015.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 150



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE Gn I GA R I
recursos } aricos e melo ambienie

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

Para melhor compreenséo desse tema, sao apresentados o0s seguintes desenhos:

a) Desenho 4.924/16 apresenta o0s pontos de monitoramento de agua superficial
existentes na UGRHI-20, juntamente com os indices de qualidade de agua para

esses pontos.
b) Desenho 6.924/16 apresenta 0s pontos de monitoramento, lancamento superficial.

c) Desenho 9.924/16 apresenta os pontos de poluicdo ambiental (CETESB, 2015).

4.6.1.1 indice de qualidade das aguas (IQA)

O indice de qualidade das aguas reflete principalmente a contaminagédo dos corpos
hidricos ocasionada pelo lancamento de efluentes domésticos. E importante também
salientar que este indice foi desenvolvido para avaliar a qualidade das aguas, tendo como
determinante principal a sua utilizagdo para o abastecimento publico, considerando aspectos

relativos ao tratamento dessas aguas.

O monitoramento do IQA também permite identificar areas prioritarias para o controle
da poluicdo das aguas e elaborar diagndstico das aguas utilizadas para abastecimento

publico.

O valor do IQA ¢é obtido a partir de 9 parametros considerados relevantes para a
avaliacdo da qualidade das aguas: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda
bioguimica de oxigénio, quantidade de coliformes fecais, nitrogénio, fésforo, residuos totais
e turbidez. A partir dos parametros avaliados, a CETESB adota as seguintes categorias para
classificacdo dos pontos em relagéo ao IQA:

IQA
80-100
52-79
Regular 37-51
20-36

Péssimo 0-19
Fonte: CETESB, 2015.

As Figura 91 e Figura 92 apresenta a comparacao das médias dos valores de IQA

para a UGRHI-20 e publicado no Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais no Estado
de S&o Paulo (CETESB, 2015).
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Figura 91. Evolucéo dos resultados IQA nos pontos de monitoramento

existentes na UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.
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Figura 92. Evolucédo dos resultados IQA nos pontos de monitoramento

existentes na UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.

4.6.1.2 Iindice de qualidade das aguas brutas para fins de abastecimento (IAP)

O IAP avalia, além das variaveis consideradas no IQA, as substancias toxicas e as

variaveis que afetam a qualidade organoléptica da agua, advindas, principalmente de fontes

difusas. Este indice é calculado apenas nos pontos que sao coincidentes com captacées

utilizadas para abastecimento publico. A partir dos parametros avaliados, a CETESB adota

as seguintes categorias para classificacdo dos pontos em relacéo ao IVA.
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Regular Péssima
36 < IAP < 51 lAP <19

Fonte: CETESB, 2016.

A UGRHI 20 possui dois pontos de andlise de IAP, sendo um localizado no Cérrego
da Agua Norte e outro no Reservatorio Cascata, como apresentado no Quadro 57.

Quadro 57. Descricdo de pontos de amostragem de IAP.

Corego da Agua Norte ANOR02300 RB. Nn represamento do manancial de captagdo de Marilia MARILIA 221228 495439
Reszrvatério Cascata casco2050  RB. | integrado | Manancial de captacio de Marilia, no Bairro Maria Isabel. MARILIA 221248 495522

Fonte: CETESB, 2015.

Indice de Qualidade das dguas brutas - IAP UGRHI 20
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Figura 93. Resultados IAP na UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.

E possivel observar que no ano de 2010 os dois pontos eram considerados “bons” e
em 2011 e 2012 eles se dividiram entre “bom” e “regular”. A partir de 2012 os pontos tiveram
um declinio na qualidade, ocasidao em que um deles obteve categoria “péssima” (2013). Em
2015 os dois pontos foram classificados como “regular”, evidenciando a baixa qualidade das

aguas.

A UGRHI-21 possui trés pontos de andlise de IAP, um localizado no Reservatério do
Arrependido e dois no Rio Peixe, como apresentado no Quadro 58.

Quadro 58. Descricdo de pontos de amostragem de IAP.

Reserv. do Arrependida ARPE0ZE00 No reservatorio do Rio Amependido, na captacao de Marilia. MARILIA 221900 50012
Rio do Peixe-UGRHI 21 PEIX02100 Ponte na rodovia que liga Marilia a Assis. MARILIA 221816 500300
PEIX02800 Ponte na rodovia que liga Tupi Paulista a Presidente Venceslau. DRACENA 213616 514210

Fonte: CETESB, 2015.
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Figura 94. Resultados IAP na UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.

E possivel observar que, no geral, os resultados ficam entre bom e regular. Apenas
no ano de 2011 houve resultado “6timo”, bem como “ruim”; e no de 2014, um dos pontos

teve resultado “ruim” novamente.

4.6.1.3 Indice de qualidade das a4guas para a protecdo da vida aquatica (IVA)

O IVA é utilizado para avaliar a qualidade das aguas para a protecao da vida
aguatica, para fins de protecdo da fauna e flora em geral. O indice leva em consideracao a
presenca e a concentracdo de contaminantes toxicos (cobre, zinco, chumbo, cromo,
mercurio, niquel, cadmio, surfactantes, fendis), seu efeito sobre os organismos aquaticos
(toxicidade) e duas das variaveis consideradas essenciais para 0s organismos aquaticos:
oxigénio dissolvido e pH. O calculo do IVA é priorizado em pontos que estdo enquadrados
em classes que preveem a protecdo da vida aquética excluindo-se assim, os corpos hidricos
classe 04 (CONAMA 357/05).

Os contaminantes toxicos sdo agrupados no IPMCA (indice de variaveis minimas
para a preservagdo da vida aquatica), enquanto o pH e o oxigénio dissolvido estao
agrupados no IET (indice de estado tréfico). Desta forma, o IVA fornece informagdes ndo s6
sobre a qualidade da 4gua em termos ecotoxicologicos, mas também sobre o seu grau de
trofia. A partir dos parametros avaliados, a CETESB adota as seguintes categorias para

classificagdo dos pontos em relagéo ao IVA:
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<25
26<IVA<33
Regular 34<IVA<45
46<IVA<6,7
6,8 <IVA
Fonte: CETESB, 2011.

O Quadro 59 apresenta os pontos de amostragem de qualidade das aguas para
protecéo da vida aquética da CETESB, na UGRHI-20.

Quadro 59. Descricdo de pontos de amostragem de IVA.

Nao

AGUAD2010 RE. Ponte na Rodovia que liga Marilia a Guaranta. GUARANTA 215517 494032

Aproximadamente 150m a montante da ponte na Rodovia
BR-153, que liga Lins a Getulina

- Ponte na SP-425 que liga Parapus a Penapolis. mnggmslm 214035 503521

AGUAD2030 Sed. LINS 214443 495127

AGUAD2100 REB.

Rio Aguapei Ponte na rodovia SP-541, que liga Valparaiso - Adamantina,
AGUAO2S00 RSB na réqua do DAEE: 8C-004, ADAMANTINA 212555 510052
AGUA02800  RB. | lntegrado | Ponte que liga Tupi Paulista a Andradina. 11315 512952
A cerca de 100m a montante da ponte na Rod. 5P-563, JUNQUEIROPOLIS
AGUA02800  Sed. Nao  que liga Tupi Paulista a Andradina., attura do Pargue 11315 512940
20 Estadual do Aquapei.

[ iRtEGHE8" No represamento do manancial de captacdo de Marilia MARILIA 01228 495439
| Vintegrado | Manancial de captaco de Marilia, no Bairro Maria lsabel. MARILIA 021248 495522

A jusante da entrada do Rio Afonso XIII. Ponte na estrada
- de terra para a aldeia dos indios. ukzl dlakll | =Y
[WARARGYGN Potte na entrada da idade naRod. Com JodoRibeiodeBamos. ~ PANORAMA 212101 515107
Ponte na rodovia que liga Getulina a Queiroz, junto a

squa do DAEE 7C-012. QUEIROS 214720 500900

Ponte na Rodovia BR-153, no trecho que liga Marilia a
Sao José do Rio Preto.

CoregodaAguaNorte  ANORO2300  RB.
Resarvatdrio Cascata CASC02050  RB.

Rio lacri IACR03750 R.B.
Ribeirdo das Marrecas RECA02900 R.B.
Rio Tibirica TBIR02700 R.B.

TBIR03300 R.B. MARILIA 220340 495404

RB = Rede béasica de monitoramento
Fonte: CETESB, 2015.
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Figura 95. Resultados IVA na UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.
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Desde 2010 o indice de qualidade de &gua para protecdo da vida aquatica,
apresentou melhora, em que apenas um ponto era classificado como “bom”, quatro eram
classificados como “regulares” e um como “ruim”. A partir de 2013 todos os pontos passam

” W

a ser classificados como “regulares”, “bons” e “6timos”.

O Quadro 60 apresenta os pontos de amostragem de qualidade das aguas para
protecao da vida aquética da CETESB, na UGRHI-21.

Quadro 60. Descricdo de pontos de amostragem de IVA.

= Codi Ponto ANA Latitude i
o go . 0 PR Longitude
g Descricao CETESB Projeto (Federal) Local de amostragem Municipio 5 W
Reserv. do Arrependido ARPEOZ800 REB. Integrado Mo reservatdrio do Rio Amependido, na captacao de Marilia. MARILIA 221908 50
PEIX02100 RE. Integrade  Ponte na rodovia que liga Marilia a Assis. MARILIA 221816 500300
PEIX02400 R.B. Integrado | Pontz na Rod. Brig. Fduando Gomes na divisa BastosRancharia. BASTOS 220010 504607
Rio do Peixe-UGRHI 21 Intearad Ponte na estrada que liga Caiabu a Maridpolis, 3km a
e A montante da captacao da SABESP de Presidente Prudente. . e
PEIX02800 R.B. Integrado | Pontena rodovia que liga Tupi Paulista a Presidente Venceslau. DRACENA 213616 514210

RB = Rede béasica de monitoramento
Fonte: CETESB, 2015.

Indice de Qualidade de agua para Protecao da Vida
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Figura 96. Resultados IVA na UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.
O indice de qualidade de agua para protecao da vida aquatica teve resultados

apenas entre “6tima”, “bom” e “regular’, o que é bastante adequado para as UGRHIs.

4.6.1.4 Indice de estado trofico (IET)

O indice de estado trofico tem por finalidade apontar o grau de trofia do corpo
d’agua, ou seja, a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu

consequente efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da
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infestagdo de macrdfitas aquéticas. O IET leva em consideragdo a presenca de clorofila-a e
fésforo total. A partir dos parametros avaliados, a CETESB adota as seguintes categorias

para classificagdo dos pontos em relacdo ao IET:

IET<47
47 <IET <52
Mesotrofico 52 < IET <59
59 <IET =63
63 <IET<67

IET= 67
Fonte: CETESB, 2011.

O Quadro 61 apresenta a descrigdo dos pontos de monitoramento de IET na UGRHI 21.

Quadro 61. Descri¢cdo de pontos de monitoramento de IET.

AGUA02010 R.E. Ponte na Rodovia que liga Marilia a Guaranta. GUARANTA 215517 494032
Nio Aproximadamente 150m a montante da ponte na Rodovia

AGUAU2030  Sed. S o Lo o LINS N443 495127
AGUAO2100 R -Ponmnasmsmeligaraapuaarenamlia e N3 503521

Rio Aguapei Ponte na rodovia SP-541, que liga Valparaiso - Adamantina,
AGUAG2500  RA. na régua do DAEE: 8C-004, ADAMANTINA 212555 510052
AGUA02800  RB. | Integrado | Ponte que liga Tupi Paulista a Andradina. 11315 512952

A cerca de 100m a montante da ponte na Rod. SP-563, JUNQUEIROPOLIS
AGUAC2800  Sed. Nao  que liga Tupi Paulista a Andradina., attura do Pargue 211315 512940
20 Estadual do Aguapei.

CoregodaAguaNorte  ANOR02300  RB.  [IViRiegrade | No represamento do manancial de captacdo de Marilia MARILIA 221228 495439
Reservatério Cascata cASco2050  RB. | lntegrado | Manandial de captacio de Marilia, no Bairro Maria Isabel. MARILIA 021248 495522

. A jusante da entrada do Rio Afonso XIIl. Ponte na estrada
Rio lacri IACRO3750  RAB. - de tora para 2 aldein dos indios TUPA N4H931 50252

Ribeirdo das Marrecas ~ RECA02900  RB.  [JJMBINGWON Pote na entrada dacidade naRod.Com JodoRibeimdeBamos. ~ PANORAMA 212101 515107

Ponte na rodovia que liga Getulina a Queiroz, junto a
réqua do DAEE 7C-012.

Ponte na Rodovia BR-153, no trecho que liga Marilia a
Sao José do Rio Preto.

Fonte: CETESB, 2015.

Rio Tibiriga TBIR02700 RE. QUEIRGS 214720 500900

TBIR03300 REB. MARILIA 220340 495404
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Figura 97. Resultados IET na UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.
Para o indicador de indice de Estado Tréfico — IET, os pontos localizados na UGRHI-
20, no geral, tiveram desempenho intermediario entre 2010 e 2013, estando divididos no
intervalo de “ultraoligotréfico” e “eutréfico”. O ano de 2014 se destaca por ter dois pontos
classificados como “ultraoligotréfico”, trés “oligotréfico” e quatro “mesotréfico”. Em 2015, no
entanto, aumentou para sete os pontos classificados como “mesotréfico” e apenas trés

foram considerados “oligotroéfico”.

O Quadro 62 apresenta a discricdo dos pontos de monitoramento de IET na UGHRI
21.

Quadro 62. Descri¢cdo de pontos de monitoramento de IET.

Reserv. do Arrependido ARPE0Z800 No reservatdrio do Rio Amependido, na captacao de Marilia. MARILIA 221909 500121
PEIX02100 _ Ponte na rodovia que liga Marilia a Assis. MARILIA 221816 500300
pex02a00  RB.  [integrado Ponte naRod. Brig. Fduardo Gomesna divisa BastosRancharia. BASTOS 20010 504607

Ponte na estrada que liga Caiabu a Mariapolis, 3km a
PEIX02600 RE. montante da captagao da SABESP de Presidente Prudente. CAlABU 214931 51115
PEIX02800 R.B.

[integrado"™ Pontena rodovia que liga Tupi Paulista a Presidents Venceslau. DRACENA 213616 514210
Fonte: CETESB, 2015.

1
Rio do Peixe-UGRHI 21
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Indice de Estado Trofico - IET UGRHI 21
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Figura 98. Resultados IET na UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.

Para o indice de Estado Tréfico — IET, todos os pontos de monitoramento localizados
na UGRHI-21, com excegdo de 2012, obtiveram resultados entre “oligotrofico” e

“mesotrofico”.

4.6.1.5 Concentragdo de Oxigénio Dissolvido

A concentracdo de oxigénio dissolvido fornece informag@es diretas sobre a saude do
corpo hidrico em termos de suporte no recebimento de carga organica e evidencia
principalmente, o langamento de efluentes domésticos e industriais. O monitoramento do
oxigénio dissolvido é realizado nos pontos de amostragem da rede de monitoramento de

agua doce, na forma de valor médio (OD).

O gréfico apresentado na Figura 99 apresenta o nimero de amostras de agua que
apresentaram o parametro oxigénio dissolvido acima do valor de referéncia descrito na
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 (valor para agua doce - Classe 2: ndo inferior a 5 mg/L
OD) para a UGRHI 20.
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Figura 99. Amostras com OD abaixo do VR na UGRHI-20.

Fonte: CETESB, 2015.

Em 2015, dos pontos de monitoramento localizados na UGRHI (10 pontos), apenas

um apresentou concentragdo de oxigénio <5mg/l.

O gréfico apresentado na Figura 99 apresenta o nimero de amostras de agua que

apresentaram o parametro oxigénio dissolvido acima do valor de referéncia descrito na
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 (valor para agua doce - Classe 2: superior a 5 mg/L OD)

para a UGRHI 21.

n2 de amostras

~

w

3]

=

Concentragao de Oxigénio Dissolvido

i

2010 2011 2012 2013 2014 2015

1 [OD] = 5mg/I 1 [OD] < 5mg/I

Figura 100. Amostras com OD abaixo do VR na UGRHI-20.
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Fonte: CETESB, 2015.
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Em 2015, dos pontos de monitoramento localizados na UGRHI (5 pontos), todos

apresentaram concentragao de oxigénio =25mg/I.
4.6.2 Qualidade das aguas subterraneas

A gualidade natural das aguas subterraneas esta relacionada as suas caracteristicas
fisico-quimicas. Segundo Campos (1993), “as caracteristicas quimicas dependem,

inicialmente, da composicao de cada sistema aquifero”.

O comportamento hidrogeoquimico global no territério paulista demonstra que as
aguas subterrdneas tém baixa salinidade, com valores de residuo seco a 180° inferiores a
250 mg/L. S&o aguas predominantemente bicabornatadas, secundariamente sulfatadas e
cloretadas. Quanto ao conteudo catibnico, sdo essencialmente célcicas seguidas das
sddicas e das célcicas magnesianas (CAMPOS, op. cit.).

Embora as aguas subterraneas sejam naturalmente melhor protegidas dos agentes
contaminantes que as aguas superficiais, a grande expanséo das atividades antropicas nas
areas urbanas e rurais tende a engendrar processos de contaminacdo que, pelas
caracteristicas do meio fisico em questdo (as velocidades de fluxo nos aquiferos variam
geralmente de poucos centimetros a alguns metros por dia) podem levar alguns anos para

que seus efeitos sejam produzidos.

De maneira geral, todos os sistemas aquiferos do territério paulista acham-se
expostos a deterioracdo progressiva, face aos impactos causados as estruturas geologicas
pela ocupacgédo urbana crescente, pela explosdo industrial e pela escalada agricola. Embora
0 Estado de Sdo Paulo seja um dos mais evoluidos do pais, observa-se mau uso
generalizado do solo. Nas areas urbanas, em especial, é notorio o efeito da imposi¢do de
alteracdes das condi¢cdes naturais e da explotacdo exagerada da &agua subterrénea:
rebaixamentos dinamicamente crescentes dos niveis piezométricos conduzindo a exaustao
dos aquiferos; abundancia de vetores e agentes de contaminacdo e poluicdo devidos a
infiltracdo de esgotos, e a disposicdo de residuos solidos ("lixdes", aterros sanitarios e

industriais) etc.

A CETESB opera a Rede Estadual de Monitoramento da qualidade das aguas
subterraneas, desde julho de 1990, em atendimento a Lei Estadual 6.134 de 02 de junho de
1988, regulamentada pelo Decreto Estadual n.° 32.955 de 07 de fevereiro de 1991
(CETESB, 1998),
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*+ UGRHI 20

Na UGRHI-20 sdo monitorados quatorze pocos tubulares utilizados para
abastecimento publico. Desses, doze captam agua do aquifero Bauru, um do aquifero
Guarani e um no aquifero Serra Geral. A Figura 101 e o Quadro 63 apresentam a

localizacdo dos pontos de monitoramento e as caracteristicas desses pontos.

Quadro 63. Descri¢cdo de pontos de monitoramento de 4gua subterrdnea da UGRHI-20.

Ponto UTM - E UTM - N Municipio Descrigdo
BAOO28P | 557.348 7.615.671 Clementina P4 - DAEE
BAO241P | 444.460 7.624.993 Dracena PO1 - DAEE
GUO206P | §07.238 7.549.856 Marilia P3 Santa Antonieta - DAEM
BAOO73P | 441.685 7.644.660 Monte Castelo P Reservatorio - PM
BAOO79P | 448.820 7.666.421 Nova Independéncia P26 - PM
BAOO88P | 410.781 7.636.988 Panorama P Av. K - DAEE
BAOO90P | 523693 7.592.819 Parapua P5 - Sabesp
BAOO97P | 541.922 7.612.029 Piacatu P4 - Sabesp
BAO203P | 586.417 7.555.735 Pompéia P1 - SAAE
BAO211P | 584.868 7.555.559 Pompéia P Caixa d'Agua - SAAE
BAO337P | 517.991 7.630.920 Rubiacea P2 Dist. Caramuru- Sabesp
SGO156P | 514.145 7.610.632 Salmouréo P6 - Sabesp
BAO123P | 422.208 7.638.276 Santa Mercedes P1 - Sabesp
BAO146P | 541689 | 7.577.686 Tupa P1 - Sabesp

Fonte: CETESB, 2015.
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Figura 101. Mapa dos pontos de monitoramento de 4guas subterrdneas na UGRHI 20.
Fonte: CETESB, 2015.

De acordo com o Relatério de qualidade das aguas subterraneas do Estado de S&o
Paulo (CETESB, 2016) as maiores desconformidades ocorreram no Aquifero Bauru devido a
contaminagdo por nitrato, indicador de alteragdo da qualidade das aguas decorrente das
atividades antropicas. Os pocos de Clementina — BA028P, Parapud — BAO90OP e Tupa —
BA0146P, todos do Aquifero Bauru, vém historicamente apresentando concentracdes
elevadas dessa substancia. O Quadro 64 apresenta a desconformidades encontradas na
gualidade das aguas subterraneas na UGRHI 20.
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Quadro 64. Desconformidades de qualidade das aguas dos aquiferos Bauru e Serra
Geral na UGRHI-20.

Desconformidades de qualidade das aguas do Aquifero Bauru UGRHI 20 Aguapei

o NUumero de
. A Valor Maximo Resultado .
Municipio Ponto Parametro e Amostra desconformidades
Permitido Desconforme 2010-2012
Clementina | BA0028P N|tr_ogen|o 10 mg L-1 set/15 11 mg L-1 0
Nitrato
Panorama | BAOO83P Collforr_nes Ausente em mar/15 Presente 0
Totais 100 mL
Bario 700 pg L-1 set/13 711 yg L-1 0
Parapua BAOO90P Nitrogénio
Nitrato 10 mg L-1 set/15 12 mg L-1 1
mar/14 1213 pg L-1
Ferro 300 pg L-1 0
set/14 798 ug L-1
BA0203p |  Bacterias | gh0 yrcmi1 | mar14 | 710 UFC mL-1 0
Heterotréficas
Pompéia CO.:_'I)?;?;eS Aulsgg tne“_e m mar/14 Presente 0
mar/13 845 pg L-1
mar/14 1118 pg L-1
BA0211P Bario 700 pg L-1 set/14 930 pg L-1 3
mar/15 830 pg L-1
set/15 910 pg L-1
abr/13 59,4 pg L-1
) out/14 64,9 ug L-1
Croémio 50 pg L-1 1
abr/15 98,1 ug L-1
out/15 61,6 ug L-1
i Ferro 300 pg L-1 abr/15 1138 pg L-1 0
Valparaiso | BA0149P
Bacterias | 5o ypcmL-1 | apras | F2O0UFC ML 0
Heterotréficas 1
Coliformes Ausente em out/14 Presente 1
Totais 100 mL abr/15 Presente
Desconformidades de qualidade das aguas do Aquifero Serra Geral - UGRHI 20 Aguapei
-~ Numero de
. A Valor Méaximo Resultado .
Municipio Ponto Parametro - Amostra desconformidades
Permitido Desconforme 2010-2012
Salmouréo | SG0156P Crémio 50 pg L-1 mar/15 52,0 yg L-1 0

*O monitoramento teve inicio no periodo 2004-2015 (CETESB, 2015)
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Na UGRHI-21 sdo monitorados quatorze pocos tubulares utilizados para
abastecimento publico. Desses, treze captam agua do aquifero Bauru e um do Guarani. A e
0 Quadro 65 apresentam a localizacdo dos pontos de monitoramento e as caracteristicas

desses pontos.

A UGRHI-21 apresenta baixa densidade de postos de monitoramento de qualidade
das aguas subterraneas, dificultando a real verificacdo das situagbes das aguas

subterraneas na regiéo.

Quadro 65. Descricdo de pontos de monitoramento de 4gua subterrdnea da UGRHI-21.

Ponto UTM - E UTM - N Municipio Descrigdo
BAOOO2P | 457.437 7.571.750 Alfredo Marcondes P3 - Sabesp
BAO339P | 527656 7.576.272 Bastos Cooperativa Avicola
BAO022P | 475.257 7.565.884 Caiabu P2 - Sabesp
BAO356P | 409.762 7.597.748 Caiua P Assentamento S&o Camilo Lote 13
BAOO40P | 482.233 7.609.645 Flérida Paulista P7 - Sabesp
BAOO52P | 504.049 7.592.775 Indbia Paulista P4 - Sabesp
BAO297P | 463532 | 7.615.424 Irapuru P1-PM
BAO253P | 27516 7.524.824 Lupércio P1 - Sabesp
BAOOG6P | 480.130 7.589.535 Mariapolis P2 - Sabesp
GUO207P | 611.379 7.540.048 Marilia P Bairro Maraj6 - DAEM
BAO289P | 1594.087 7.549.387 Oriente P13 - Sabesp
BAO327P | 464.313 7.562.235 Presidente Prudente P3 Montalvéo - Sabesp
BAO107P | 536.346 7.537.974 Quata P Ind. Agucareira Fazenda Quata
BAO117P | 504.304 7.580.046 Sagres P2 - Sabesp

Fonte: CETESB, 2015.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 165



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE -n I GAR I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA recursos hidricos e meio ambiente

Relatério 2013 - 2015
QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

UGRHI 21
PEIXE

/
(
{
\
/
\
!
. | e Y, ([
Aquiferos Pontos de Monitoramento  / /,\/L — 5 "‘\,‘ JJ-;} A /f 4
i 2 K ! A R A
Bauru (vazio) g5 Bauru v ‘,\ \', . \ /,/)
0a10m¥h A Guarani \ ) N
{
10 & 20 m¥h “U—‘\_.._)
20 & 40 m%h =
- 40 3 80 mith - Sede Municipal
B - e0mm | Limites Municipais
N
Serra Geral (vazéio) [ Limite uGRHI A
I 7= 100 mh Hidrografia o s ; m
(== = TH

Figura 102. Mapa dos pontos de monitoramento de aguas subterraneas na UGRHI 21.
Fonte: CETESB, 2012.

De acordo com o Relatério de qualidade das aguas subterraneas do Estado de Séo
Paulo (CETESB, 2016), os resultados do monitoramento da qualidade de aguas
subterrdneas na UGRHI-21 ndo apresentam diferencas significantes, relativamente aos
resultados publicados nos triénios anteriores. As concentracdes acima dos valores maximos
permitidos ocorreram para trés substancias, cromio (3 pocos), nitrato (2 pocos) e bario (1
poco). O poco de Oriente — BA0289P vem apresentando concentracdes de bario sempre
proximas ao VMP desde sua insercdo na Rede de Monitoramento de Qualidade de Aguas
Subterrdneas da CETESB, em 2012. A presenca de crdmio nos pocos localizados em
Alfredo Marcondes — BAOO02P, BAO022P — Caiabu, BAO040P — Fldrida Paulista e BAO158P
— Alvares Machado também é recorrente ndo sendo observada diferenca com os resultados
dos triénios anteriores. No triénio 2010-2012 o nitrato acima dos valores maximos permitidos
foi constatado apenas no ponto localizado em Inubia Paulista, sendo que no presente triénio
outro poco também apresentou essa desconformidade, Florida Paulista — BAO040P.
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Quadro 66. Desconformidades de qualidade das aguas do aquifero Bauru na UGRHI -

21.
Desconformidades de qualidade das 4guas do Aquifero Bauru UGRHI 21 Peixe
Valor Resultado Mo e
. A " Amostr desconform
Municipio Ponto | Parametro Maximo a Desconfor idades
Permitido me 2010-2012
mar/13 | 96,9 ug L-1
set/13 | 74,9 uyg L-1
Alfredo BA0002 I mar/14 | 75,5 ug L-1
Marcondes P Crémio 50 pg L-1 set1d | 93,5 ug L-1 6
mar/15 | 108 ug L-1
set/15 | 98,4 ug L-1
mar/13 | 87,3 ug L-1
set/13 | 66,7 pg L-1
Alvares BA0158 - mar/14 | 73,7 uyg L-1
Croémio 50 pg L-1 6
Machado P I HS set/14 | 84,3 ug L-1
mar/15 | 89,7 ug L-1
set/15 | 86,2 ug L-1
mar/13 | 94,7 yg L-1
set/13 | 65,3 ug L-1
: BA0022 a mar/14 | 66,6 ug L-1
Caiab C 50 pg L-1 6
alabu P romio Hg set/14 | 79,8 ug L-1
mar/15 | 99,5 ug L-1
set/15 | 86,6 ug L-1
. set/14 | 59,1 yg L-1
Crémio 50 pg L-1 1
Florida | BAO04O Mg set/15 | 66,6 ug L-1
Paulista P Nitrogénio mar/13 | 11,0 mg L-1
. 10 mg L-1 0
Nitrato 9 set/13 | 11,2 mg L-1
InUbia BA0052 | Nitrogénio
Paulista P Nitrato 10 mg L-1 | mar/13 | 11,0 mg L-1 1
Mariéapolis BACF))O% Cromio 50 uyg L-1 | mar/15 | 56,3 ug L-1 0
mar/13 | 788 ug L-1
set/13 | 993 pg L-1
: BA0289 L abr/14 | 885 ugL-1
Orient B 700 pg L-1 2
riente P aro Mg setl4 | 840 g L-1
mar/15 | 770 pg L-1
set/15 | 840 pg L-1

*O monitoramento teve inicio no periodo 2004-2015 (CETESB, 2015).
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*+ Concentracao de Nitrato

E de extrema importancia o monitoramento das aguas subterrAneas que s&o
utilizadas para abastecimento publico, uma vez que estas ndo recebem tratamento como as
aguas superficiais, recebem apenas cloracdo. A ocorréncia de baixos teores do ion nitrato

que representa o estagio inicial da degradacédo da matéria organica.

As principais fontes contaminantes desta substancia é a aplicacdo de fertilizantes
organicos e sintéticos nitrogenados, utilizacdo de fossas sépticas ou negras, vazamento das
redes coletoras de esgoto e influéncia de rios contaminados na zona de captacdo de pogos
(CETESB, 2011), bem como a possivel contaminagdo em pocos rasos tipo
“cacimba/amazonas” no aquifero livre com lengol freatico ndo profundo (menor que 5

metros), devido a aplicacdo de vinhaca.

No Estado de Sao Paulo concentragbes de nitrato = 5 mg/L trata-se unicamente de
origem antropica (efluentes domésticos, adubos, etc), neste caso representam um estado de
alerta uma vez que a ocorréncia de concentracdes acima de 10 mg/L pode ser nociva a
saude humana (Portaria MS n° 2914/11). Os resultados do monitoramento da agua
subterranea apresentam a concentracdo de Nitrato nos pontos de amostragem da rede de

monitoramento.

O grafico apresentado na Figura 103 apresenta a concentracdo do parametro nitrato
para os pontos de monitoramento, € 0 nimero de amostras de 4gua que apresentaram 0
parametro abaixo e acima do valor de referéncia descrito na Portaria MS 2914/11 (5 mg/L)
para a UGRHI 20.

Concentracdo de Nitrato UGRHI 20
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[Nitrato] = 5mg/I [Nitrato] < 5mg/I

Figura 103. Concentracédo de nitrato e niumero de pontos analisados na UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.
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O indicador de concentracdo de Nitrato apresentou flutuacdo na ocorréncia deste
contaminante acima de 5mg/L nas amostras de monitoramento da CETESB. No entanto, ao
comparar 2015 e 2010, fica aparente a reducdo significativa no nimero de postos de

monitoramento que apresentaram concentracao de Nitrato = 5mg/l.

O grafico apresentado na Figura 104 apresenta a concentracdo do parametro nitrato
para os pontos de monitoramento, € 0 humero de amostras de a4gua que apresentaram 0
parametro abaixo e acima do valor de referéncia descrito na Portaria MS 2914/11 (5 mg/L)
para a UGRHI 21.

Concentracao de Nitrato UGRHI 21
35
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wy
® 25 — -
i
=]
E 20 — |
4]
g 21 26
S 15 — 22 25 25 30 —
=
10 — —
5 I
6
4 4
0 3 3
2010 2011 2012 2013 2014 2015
[Nitrato] = 5mg/! [Nitrato] < 5mg/!

Figura 104. Concentracdo de nitrato e numero de pontos analisados na UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.
O indicador de concentracdo de Nitrato apresentou ocorréncia deste contaminante
acima de 5mg/L em amostras de monitoramento da CETESB em baixa quantidade em todos

0S anos, exceto 2014.

E necessario, nas areas urbanizadas e de expansio urbana, a ampliacéo e melhoria
das redes publicas de coleta e tratamento de esgotos. E nas areas rurais, as definicdes de
critérios de aplicacdo de insumos agricolas nitrogenados sejam de origem sintética ou
derivados de residuos e efluentes industriais ou domésticos, considerando os limitantes
ambientais para assegurar a qualidade desse recurso hidrico, utilizado para abastecimento
publico.
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+ Fluoreto em aguas subterraneas

No monitoramento realizado pela CETESB, ndo foram identificados pontos onde a
concentracao de fluoreto na gua ultrapassasse o valor maximo de 1,5 mg/L. Assim, 0s

valores ndo representam risco a salde humana tanto na UGRHI 20 quanto na UGRHI 21.

* Indicador de Potabilidade das 4guas subterraneas (IPAS)

O comprometimento da qualidade da 4gua subterrdnea para fins de abastecimento
pode acarretar danos a saude humana e, considerando que as aguas subterraneas para
abastecimento publico ndo recebem tratamento (apenas cloracéo) € de extrema importancia
que se monitore os parametros de potabilidade de acordo com a Portaria do Ministério da
Saude n° 2914/11.

O indicador de potabilidade das aguas subterraneas € definido a partir do percentual
de amostras em conformidade com os padrdes definidos na Portaria do Ministério da Saude
n° 2914/11. A avaliagdo de qualidade considera-se a classificacdo do IPAS, representando

trés categorias de qualidade:

Categoria IPAS
% de amaostras em conformidade com o5 padries de potabikdade = 67%
REGULAR 33% = % de amostras em conformidade com os padries de potabilidade < 67%
% de amostras em conformidade com os padries de potabiidade = 33%

Fonte: CETESB, 2011.

E possivel observar na UGRHI 20 que entre os anos de 2012 a 2015, as aguas
subterraneas foram classificadas como “boa” na qualidade para consumo humano com mais
de 67% das amostras dentro dos padrdes de potabilidade.

As desconformidades em relagdo ao padrdo de potabilidade foram constatadas na
UGRHI-20 os parametros de Bério e Bactérias Heterotroficas, bario, crémio, ferro, nitrato e
coliformes totais.

Quadro 67. indice de potabilidade das 4guas subterraneas da UGRHI-20.
2012 2013 2014 2015 Parametros Desconformes (2015)

UGRHI-20
Aguapei

Bario, crdmio, ferro, nitrato, coliformes totais,
bactérias heterotréficas

Desta forma, a qualidade das aguas subterrdneas na UGRHI 20 apresenta o indice
de potabilidade de aguas subterraneas classificado como “bom”, pois leva em consideragao
todos os pardmetros amostrados. Deve-se uma atencdo especial & pequena elevagédo das

concentracdes de Bario, crébmio, ferro e Bactérias Heterotroficas que vem ocorrendo ao
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longo desse monitoramento em alguns pontos da UGRHI-20, esses parametros, em grandes

concentracdes apresentam riscos a saude humana.

Na UGRHI 21 observa-se que entre os anos de 2012 a 2015, as aguas subterraneas
estiveram no limiar das categorias “boa” e “regular’. As desconformidades em relacédo ao
padrédo de potabilidade foram constatadas para os parametros de Bario, Crémio e Nitrato no
ano de 2015.

Quadro 68. indice de potabilidade das aguas subterraneas da UGRHI-21.
UGRHI-21 2012 2013 2014 2015 Parametros Desconformes (2015)
Peixe

66,7 Crbmio, nitrato, bario

Desta forma, a qualidade das aguas subterraneas na UGRHI apresenta o indice de
potabilidade de aguas subterréneas classificado como “regular”, pois leva em consideragéo
todos os pardmetros amostrados. Deve-se uma atencdo especial & pequena elevagédo das
concentracdes de Bario, Crbmio e Nitrato que vem ocorrendo ao longo desse
monitoramento em alguns pontos da UGRHI-21, conforme se observa no Quadro 68. Esses

parametros, em grandes concentragdes apresentam riscos a saude humana.
4.6.3 Saude publica e ecossistemas — danos a vida aquatica

A mortandade de peixes e de outros organismos podem ter causas naturais, ou ser
resultante de atividades antrOpicas, e evidencia a contaminacdo ou poluicdo de um rio,
sendo um ponto extremo de pressao no corpo d’agua.

Em relacdo aos fatores naturais, estdo alteracdes bruscas de temperatura, alteragédo
na salinidade, bactérias, virus, entre outros, e, entre os fatores antrépicos estdo os
lancamentos de efluentes, acidentes com substancias quimicas, atividades agricolas, entre
outras atividades que possam causar contaminagado no curso d’agua e consequente morte
de peixes.

Dentre os acidentes ambientais relacionados a qualidade dos corpos d’agua, no
territério da UGRHI-20 foram registradas ao longo de 6 anos, 12 eventos de reclamacao
relativa a ocorréncias de mortandade de peixes e/ou outros organismos aquaticos, as quais
foram atendidas pela CETESB. No ano de 2015 foram registradas 3 ocorréncias. A Figura
105 apresenta a evolucao das reclamac6es referentes a mortandade de peixes na UGRHI-
20.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 171



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE -n I GAR I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA recursos hidricos e meio ambiente

Registro de mortandade de peixes UGRHI 20

n? de registros

N
d
N

[ T S . SR ¥ R S Oy I = ) TN
N
/

2610 2011 2012 2013 2014 2015

Figura 105. Evolucdo da mortandade de peixes na UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.

Em relacdo a UGRHI 21 foram registrados ao longo de 6 anos, 3 eventos de
reclamacéo relativa a ocorréncias de mortandade de peixes e/ou outros organismos
aguaticos, as quais foram atendidas pela CETESB. A Figura 106 apresenta a evolucao das
reclamacdes referentes a mortandade de peixes na UGRHI-21.

Registro de mortandade de peixes UGRHI 21

1,2
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Figura 106. Evolugcdo da mortandade de peixes na UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.

4.6.4 Restricdes do uso da agua

Apesar da protecdo natural das &guas subterrdneas a expansdo das atividades
antrépicas, tanto nas areas urbanas quanto rurais, tende a propiciar 0s processos de

contaminacgdo que podem variar conforme as caracteristicas do meio fisico.
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No caso da Bacia Hidrogréfica do Aguapei, 12 amostras foram classificadas como
nédo potaveis e de acordo com o Relatorio de Aguas Subterraneas da CETESB (2015). No
aquifero Bauru foram constatadas 11 inconformidades, sendo 2 com bério, 2 com Bactérias
Heterotréficas, 2 com coliformes totais, 1 com crédmio, 1 nitrogénio, 1 nitrato, 1 ferro. No
aquifero Serra Geral foi encontrada apenas 1 amostra desconforme com crémio.
Entretanto, tais classificacfes nao representam objecfes no uso da agua.

No caso da Bacia Hidrografica do Peixe 8 amostras foram classificadas como

desconformes
4.6.5 Classificacdo da 4gua subterranea quanto a potabilidade

A andlise dos pontos de amostragem da rede de monitoramento determina a
classificagcdo da agua subterrdnea quanto a conformidade em relacdo aos padrdes de
potabilidade da Portaria do Ministério da Saude n° 2914/11.

A potabilidade das aguas subterraneas brutas é um dos indicadores de qualidade e
qualquer desconformidade representa a necessidade de tratamentos adicionais na agua,
além da cloracdo (que j4 é uma rotina comum), antes de ser distribuida para consumo

humano.

A Figura 107 apresenta a classificacdo da agua subterranea quanto a potabilidade
nos pontos analisados pelo monitoramento da CETESB na UGRHI 20.

Classificacdo da agua subterranea UGRHI 20
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Figura 107. Classificacdo da agua subterranea na UGRHI-20.
Fonte: CBH-AP, 2015. *ndo ha dados para 2011
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Os dados disponibilizados para o indicador de classificacdo das aguas subterraneas
mostrou que desde 2010 a UGRHI 20 apresentou um aumento nas amostras enquadradas

como “nao-potavel”’, chegando a 7 amostras em 2015.

Na Figura 107 é apresentada a classificacdo da agua subterrdnea quanto a

potabilidade nos pontos analisados pelo monitoramento da CETESB na UGRHI 21.

Classificacdo da agua subterranea UGRHI 21
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Figura 108. Classificacdo da agua subterranea na UGRHI-21.
Fonte: CBH-AP, 2015.

Os dados disponibilizados para o indicador de classificacdo das aguas subterraneas
mostrou que, na maioria dos anos, cerca de 1/3 das amostras ndo tem alto indice de

potabilidade.

E importante destacar a baixa densidade de postos de monitoramento, nas UGRHIs -

20 e 21 o que dificulta 0 monitoramento e a melhor classificacdo das aguas subterraneas.
4.6.6 Sintese dos dados de qualidade das aguas

O Quadro 69 apresenta o quadro sintese dos indicadores de qualidade de 4gua na
UGRHI-20, conforme modelo do Relatério de Situacdo e baseados nos pontos

caracterizados neste capitulo.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 174



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE GR I GA R I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

Quadro 69. Indicadores de qualidade de agua das UGRHI — 20 e 21.

Variavel

Indicador

Parametro

Qualidade das
aguas

E.O1 Qualidade das
aguas superficiais

E.01-A: IQA - indice de qualidade Eé);SE; Iﬁ:s'blrr:j:se dai;;:ﬁls'd;ede
das aguas: n° de pontos por A9 e p. o
abastecimento publico: n° de pontos

categoria .
por categoria
UGRHI-20: 12 pontos UGRHI-20: 2 pontos
UGRHI-21: 5 pontos UGRHI-21: 3 pontos
E.01-C: IVA - Indice de qualidade ]
das aguas para protecédo da vida E.01-D-: IET - Indice de Estado
aquatica: n° de pontos por Trofico: n° de pontos por categoria
categoria
UGRHI-20: 12 pontos UGRHI-20: 12 pontos
UGRHI-21: 5 pontos UGRHI-21: 5 pontos

E.O1-E: Concentracdo de oxigénio dissolvido: n° de amostras em relacéo
ao valor de referéncia

UGRHI-20: 12 amostras
UGRHI-21: 5 amostras

E.02 Qualidade das
agua subterraneas

E.02-B: IPAS - Indicador de

E.02-A: Concentracdo de nitrato: Potabilidade das aguas
n.° de amostras em relacéo ao subterraneas: % de amostras
valor de referéncia (5mg/L) conformes em relagdo ao padréo de

potabilidade (2015)

UGRHI-20: 66,70%

UGRHI-20: 30 amostras UGRHI-21: 100%

UGRHI-21: 30 amostras

Saude Publica e
ecossistemas

1.02 Danos a vida
aguatica

1.02-A: Registro de reclamacédo de mortandade de peixes: n° e registros /
ano

UGRHI-20: 3 ocorréncias
UGRHI-21: 0 ocorréncias

Uso da agua

1.05 Restricdes ao
uso da agua

1.05-C: Classificagdo da agua subterranea: n° de amostras por categoria

UGRHI-20: 7 ndo potaveis
UGRHI-21: 10 ndo potéaveis

www.irrigart.com.br
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4.7 Saneamento Basico

Este item caracteriza a oferta e qualidade dos sistemas de abastecimento publico de
agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos soélidos e drenagem urbana, visando
subsidiar a avaliagdo de tendéncias, necessidades e condicionantes para expansdo dos
servicos e a identificacdo de alternativas de intervengéo para reduzir potenciais efeitos de
sua evolugao sobre a disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos.

+ UGRHI 20

A UGRHI-20 apresenta condigbes regulares em relacdo ao abastecimento e
esgotamento sanitério, pois, dos 32 (trinta e dois) municipios integrantes, 15 possui 0
sistema de agua e esgoto operados pela SABESP, ou seja, 48% dos municipios e 17
(dezessete) municipios possuem servigcos autbnomos de agua e esgoto, conforme se pode

observar na Figura 109.
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Figura 109. Administracdo do servi¢co de agua e esgoto nos municipios da UGRHI-20 e
limitrofes.
Fonte: SABESP, 2015.
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A UGRHI-20 apresenta condi¢cdes favoraveis em relacdo ao abastecimento e
esgotamento sanitario, pois, dos 26 (vinte e seis) municipios integrantes, 20 possui 0
sistema de agua e esgoto operados pela SABESP, ou seja, 77% dos municipios e apenas 6
(seis) municipios possuem servicos autbnomos de agua e esgoto, conforme se pode
observar na Figura 110.

" Dracena iropofisirapur
Jul\f‘meropdls f"““ g

Presidente Epitacio

Legenda [ Municipios com érea fora da UGRHI 21
Hidrografia [ Municipios operados pela SABESP
D UGRHI 21-Peixe [:] Municipios com sistema auténomo de agua e esgoto 0 10 2 40

o Km

Figura 110. Administracdo do servi¢co de 4gua e esgoto nos municipios da UGRHI-21 e
limitrofes.
Fonte: SABESP, 2015.

4.7.1 Abastecimento de agua potavel

Neste tema sdo apresentadas informacdes sobre o sistema de abastecimento de
agua dos municipios das UGRHIs-20 e 21, com identificagdo dos mananciais superficiais e
subterraneos utilizados para abastecimento publico, as condi¢gbes de captagdo (pontos e
vazfes captadas) e indice de atendimento, incluindo uso de fontes alternativas de
abastecimento de agua.
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O Quadro 70 apresenta os tipos de captacdo de cada municipio, juntamente com o
responsavel pela operacdo nos municipios da UGRHI-20. Estas informacfes sé&o

sintetizadas na Figura 111.

Quadro 70. Concessionarias e tipos de captacdo nos municipios da UGRHI-20.

Municipios Responsavel pela operagédo Tipo de captacao
Alvaro de Carvalho Sabesp Subterranea
Arco-iris Sabesp Subterranea
Clementina Auténomo Subterranea
Dracena Auténomo Subterranea
Gabriel Monteiro Sabesp Superficial/misto
Garga Auténomo Superficial/misto
Getulina Auténomo Subterranea
Guaimbé Autonomo Subterranea
Herculandia Auténomo Subterranea
lacri Sabesp Subterranea
Julio Mesquita Auténomo Subterranea
Lucélia Sabesp Subterranea
Luiziania Sabesp Subterranea
Monte Castelo Auténomo Subterranea
Nova Guataporanga Sabesp Subterranea
Nova Independéncia Autdnomo Subterranea
Pacaembu Autdnomo Subterranea
Panorama Auténomo Subterranea
Parapud Sabesp Subterréanea
Paulicéia Autbnomo Subterranea
Piacatu Sabesp Superficial/misto
Pompéia Autdnomo Subterranea
Queiroz Sabesp Subterrénea
Quintana Sabesp Subterréanea
Rindpolis Autbnomo Subterranea
Salmourdo Sabesp Subterranea
Santa Mercedes Sabesp Subterrénea
Santopolis do Aguapei Sabesp Superficial/misto
S30 Jodo do Pau d'Alho Autdnomo Subterranea
Tup3 Sabesp Subterranea
Tupi Paulista Autdnomo Subterranea
Vera Cruz Auténomo Subterranea
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Figura 111. Classificacdo de municipios quanto ao tipo de manancial UGRHI 20.

Observa-se que a maioria dos municipios (32) utiliza agua subterranea para
abastecimento publico (87,5%). Apenas Gabriel Monteiro, Garca, Piacatu e Santépolis do
Aguapei utilizam captagdo superficial/mista. O Quadro 71 apresenta os indicadores
abastecimento publico de agua na UGRHI-20, que serao discutidos nos itens posteriores.

Quadro 71. Indicadores de abastecimento publico de dgua da UGRHI-20.

Variavel Indicador Parametro
E.06 E.06-A: indice de atendimento de agua: % 90,2%
Saneamento : — -
[ Infraestruturade | E 06-D: indice de perdas do sistema de 15 59¢
Saneamento distribuicdo de agua: % D70

O Desenho 7.924/16 em anexo, apresenta 0s sistemas de abastecimento publicos e
isolados. E 0 Desenho 8.924/16 em anexo, apresenta o tipo de manancial que abastece os

municipios.
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O Quadro 72 apresenta os tipos de captacdo de cada municipio, juntamente com o
responsavel pela operacdo nos municipios da UGRHI-21. Estas informacfes sé&o

sintetizadas na Figura 114.

Quadro 72. Concessionarias e tipos de captacdo nos municipios da UGRHI-21.

Municipio Responsavel pela operagéo Tipo de captacéo
Adamantina Sabesp Subterranea
Alfredo Marcondes Sabesp Subterranea
Alvares Machado Sabesp Subterranea
Bastos Sabesp Subterranea
Bora Sabesp Subterranea
Caiabu Sabesp Subterranea
Emiliandpolis Sabesp Subterranea
Flora Rica Sabesp Subterranea
Flérida Paulista Sabesp Subterranea
Indiana Autdnomo Subterranea
Intbia Paulista Sabesp Subterranea
Irapuru Auténomo Subterranea
Junqueirdpolis Autdnomo Subterranea
Lutécia Sabesp Subterranea
Mariapolis Sabesp Subterranea

Marilia Auténomo Superficial/misto
Martindpolis Autdnomo Subterranea
Oriente Sabesp Subterranea
Oscar Bressane Sabesp Subterranea

Osvaldo Cruz Sabesp Superficial/misto
Ouro Verde Autbnomo Subterranea
Piquerobi Sabesp Subterranea
Pracinha Sabesp Subterranea
Ribeirdo dos indios Sabesp Subterranea
Sagres Sabesp Subterranea
Santo Expedito Sabesp Subterranea
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Figura 112. Classificacdo de municipios quanto ao tipo de manancial UGRHI 21.

Observa-se que a grande maioria dos municipios (26) utiliza agua subterranea para
abastecimento publico (92%). Apenas Marilia e Osvaldo Cruz utilizam captacao
superficial/mista. O Quadro 76 apresenta os indicadores abastecimento publico de agua na
UGRHI-21, que seréo discutidos nos itens posteriores.

Quadro 73. Indicadores de abastecimento publico de dgua da UGRHI-21.

Variavel Indicador Parametro
E.06 E.06-A: indice de atendimento de agua: % 92,1%
Saneamento : — :
[ Infraestruturade | E 06-D: indice de perdas do sistema de 20.6%
Saneamento distribuicdo de agua: % 070

O Desenho 7.924/16 em anexo, apresenta 0s sistemas de abastecimento publicos e
isolados. E 0 Desenho 8.924/16 em anexo, apresenta o tipo de manancial que abastece os

municipios.
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4.7.2 Indice de atendimento de agua

O atendimento de agua esta ligado a qualidade e disponibilidade dos recursos
hidricos, pois um atendimento deficiente pode promover captacdes particulares e/ou o
aumento de uso de fontes alternativas e, consequentemente, gera o risco de consumo de

agua néo potavel pelos padrées da Portaria MS n° 2914/11.

Esse indice estima o percentual da populacdo que é efetivamente atendida por
abastecimento publico de agua. Os dados séo retirados do Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento — SNIS que corresponde ao “indice de atendimento por rede

de agua dos prestadores de servicos participantes do SNIS, em relagao a populacéo total”.

O valor de referéncia utilizado para classificar os municipios quanto ao indice de

atendimento sobre a populacéo total foi adaptado do SNIS pela CRHi, conforme segue:

indice de atendimento de agua Classificagédo
dados ndo fomecidos/sem informacéo Sem dados
< 50% o Rum
= 50% e = 90% Regular
> 90% _ Bom

Fonte: CRHi, 2010.
+ UGRHI 20

Os dados da populagédo atendida pelo abastecimento de dgua na UGRHI-20 s&o
apresentados no Quadro 78

Quadro 74. Populacédo atendida — abastecimento de agua — UGRHI-20.

~ o Populacéo
~ Populacéo Indice de
L Populagcao X urbana
Municipio Urbana Abastecimento% .
Total 2015 atendida
2015 (Pop. Total)
(%)
Alvaro de Carvalho 4.843 3.171 63 100
Arco-iris 1.857 1.126 56 99
Clementina 7.743 7.454 95 100
Dracena 44.247 40.984 100 100
Gabriel Monteiro 2.702 2.335 86 100
Garga 42.769 39.609 91 100
Getulina 10.797 8.589 77 100
Guaimbé 5.466 4.889 96 96
Herculandia 8.980 8.318 86 94
lacri 6.353 5.199 79 100
Julio Mesquita 4.524 4.315 SD SD
Lucélia 20.491 17.834 88 100
Luiziania 5.395 5.035 91 99
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P ~ . Populacéo
. Populagao CEEEED Indlge de urbana

Municipio Urbana Abastecimento% .

Total 2015 2015 (Pop. Total) atendida
(%)
Monte Castelo 4.017 3.271 80 100
Nova Guataporanga 2.186 1.934 90 100

Nova Independéncia 3.429 2.831 79,73 100,00

Pacaembu 13.139 9.681 74 100
Panorama 14.897 14.545 97 99
Parapua 10.662 8.984 84 100
Paulicéia 6.757 5.842 100 100
Piacatu 5.599 5.058 92 100
Pompéia 20.650 19.293 SD SD
Queiroz 3.044 2.672 88 100
Quintana 6.260 5.759 92 100
Rindpolis 9.813 8.805 SD SD
Salmourao 4.960 4.579 89 99
Santa Mercedes 2.816 2.518 91 100
Santépolis do Aguapei 4.482 4.358 96 99
Sao Jodo do Pau d'Alho 2.037 1.711 81 100
Tupa 63.111 60.580 97 100
Tupi Paulista 14.762 11.594 100 100
Vera Cruz 10.624 9.409 SD SD
UGRHI 20 369.412 332.282 80,32 90,2

Fonte: SNIS, 2015.

Observa-se no Quadro 78 que o indice de abastecimento de agua possui uma média
de 80,32% na UGRHI-20. Quando se compara o indice de atendimento sobre a populagéo
total (urbana e rural) grande parte dos municipios se classificam como regular. O municipio
de Arco-iris é o que possui 0 menor indice de atendimento (56,4%), isso, porque quase de
40% da populagdo desse municipio estad em areas rurais. Apenas 14 municipios possuem
indice de atendimento de agua classificado como “bom” quando comparado a populagéo

total.

Observa-se na Figura 113 o indice de atendimento de 4gua em relagédo a populacédo
total do municipio ndo variou muito em relagéo a classificagdo nos municipios da UGRHI-20
avaliando os dados desde 2010, diminuiu um municipio classificados como “bom” e alguns

municipios que nao tinham os dados informados, se classificaram como “regular”.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 1383

www.irrigart.com.br



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE -R I GAR I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA recursos hidricos e meio ambiente

indice de atendimento de dgua % UGRHI 20

35
30
8
2 25
s
S 20
E
g 15 —
T 10 11 8 7 12 14
5
: ’ sl ]
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015
O sem dados H Ruim Regular H Bom

Figura 113. indice de atendimento de dgua com relag&o a populacgéo total nos
municipios da UGRHI-20.
Fonte: SNIS, 2015.

Nenhum dos municipios da UGRHI-20 apresentou o indice de atendimento em
relacdo a populagédo total abaixo de 50% classificado como ruim. E, a maioria dos

municipios se classifica como “regular’. A Figura 114 apresenta as informacdes

espacializadas por municipio.
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Figura 114. indice de atendimento de dgua nos municipios da UGRHI-20.
Fonte: CRHI, 2015.

+ UGRHI 21

Os dados da populagédo atendida pelo abastecimento de agua na UGRHI-21 séo
apresentados no Quadro 75.

Quadro 75. Populacéo atendida — abastecimento de agua — UGRHI-21.

L Populagcéao FEMEUETEEE I'ndige € P%F;EEIG;O

Municipio Total 2015 Urbana Abastecimento% atendida
2015 (Pop. Total) (%)
Adamantina 33.879 32.398 96 100
Alfredo Marcondes 3.916 3.429 87 100
Alvares Machado 23.602 21.412 95 100
Bastos 20.259 17.724 86 100
Bora 808 629 95 100
Caiabu 4.094 3.420 82 100
Emilianépolis 3.054 2.609 84 100
Flora Rica 1.654 1.396 81 100

Florida Paulista 12.447 9.821 80,01 100,00

Indiana 4.801 4.173 SD SD
Indbia Paulista 3.769 3.362 87 100
Irapuru 7.544 5.333 71 100

www.irrigart.com.br
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P ~ . Populacéo
. Populagao CEEEED Indlge de urbana

Municipio Urbana Abastecimento% .

Total 2015 2015 (Pop. Total) atendida
(%)
Junqueirdpolis 19.402 16.241 82 100
Lutécia 2.660 2.176 82 100
Mariapolis 3.948 3.281 83 100
Marilia 224.637 214.559 96 100
Martindpolis 24.961 21.348 100 100
Oriente 6.181 5.844 92 99
Oscar Bressane 2.524 2.156 83 100
Osvaldo Cruz 31.134 28.208 90 100
Ouro Verde 8.037 7.489 87 94
Piquerobi 3.533 2.744 76 100
Pracinha 2.877 1.378 52 100
Ribeirdo dos indios 2.160 1.874 85 100
Sagres 2.366 1.904 79 100
Santo Expedito 2.891 2.639 90 100
Total - UGRHI 21 457.138 417.547 91,9 92,1

Fonte: SNIS, 2015.

Observa-se no Quadro 75 que o indice de abastecimento de agua possui uma média
de 91,9% na UGRHI-21. Quando se compara o indice de atendimento sobre a populagéo
total (urbana e rural) a maioria dos municipios se classifica como regular. O municipio de
Irapuru é o que possui 0 menor indice de atendimento (70,7%), isso, porque quase de 30%
da populacao desse municipio esta em areas rurais. Apenas 6 municipios possuem indice

de atendimento de agua classificado como “bom” quando comparado a populagao total.

Observa-se na Figura 115 o indice de atendimento de agua em relacdo a populagéo
total do municipio ndo variou muito em relacéo a classificagdo nos municipios da UGRHI-21
avaliando os dados desde 2010, diminuiram 2 municipios classificados como “bom” e outros

que antes nao tinham os dados informados, se classificaram como “regular”.
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Figura 115. indice de atendimento de dgua com relag&o a populacéo total nos
municipios da UGRHI-21.
Fonte: SNIS, 2015.

Nenhum dos municipios da UGRHI-21 apresentou, em 2014, indice de atendimento
em relacdo a populacdo total abaixo de 50% classificado como ruim. E, a maioria dos

municipios se classifica como “regular’. A Figura 116 apresenta as informacdes

espacializadas por municipio.
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Figura 116. indice de atendimento de dgua nos municipios da UGRHI-21.
Fonte: CRHI, 2015.

4.7.3 Fontes alternativas de abastecimento de agua

Conforme a definicdo constante do Decreto Estadual n.° 50.667, que regulamenta a
Lei Estadual n° 12.183 de 29 de dezembro de 2005 que “dispde sobre a cobranca pelo uso
dos recursos hidricos”, em seu artigo 8°, define que solugao alternativa privada como sendo
toda modalidade, individual ou coletiva, distinta do sistema sob responsabilidade do poder
publico. A solugdo alternativa é um tipo de abastecimento de agua associada a fontes,
pocos, distribuicdo por veiculos ou mesmo instalagdes particulares, em condominios, hotéis,
clubes, comunidades, dentre outros exemplos, isto é, ocorre quando ndo ha o

abastecimento pela rede publica.

As UGRHIs-20 e 21, como visto anteriormente, possui indice de abastecimento de
agua na area urbana acima de 90% na maioria dos municipios. Isso indica que o uso de
fontes alternativas, ocorre principalmente onde a rede publica ndo consegue atender, devido
ao alto custo, a dificuldade de construcdo de redes de abastecimento em funcdo da baixa

densidade demogréfica e dificuldades na manutencdo do sistema.
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Todavia, o uso de fontes alternativas de abastecimento de agua gera o risco de
consumo de agua nado potavel pela populagdo atendida, uma vez que ndo ha controle
efetivo da qualidade destas 4guas. Portanto é necessario que 0s municipios tenham esse
cadastro de fontes alternativas através de sua vigilancia sanitaria, para que se possa fazer o
controle de qualidade da agua através de analises ambientais, e também o incentivo e
conscientizacdo da populacdo quanto a necessidade de poupar as reservas naturais de

agua e utilizar a rede publica de abastecimento quando disponivel.

De acordo com os dados levantados de usos cadastrados no DAEE — Departamento
de 4gua e energia elétrica do Estado de S&o Paulo, os usos para solugdes alternativas,
somam um total de 0,004 m?/s na UGRHI-20 e 0,01 m3/s na UGRHI-21. Esses usos, sdo em
sua totalidade provenientes de &gua subterranea para finalidade de uso sanitério
(abastecimento) e, representam valores insignificantes em ambas as UGRHI’s. A Figura 117
apresenta a distribuicdo dos pontos de captacao por fontes alternativas nos municipios das
UGRHIs-20 e 21.
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Figura 117. Localizagdo dos usos de fontes alternativas nos municipios das UGRHIs-
20 e 21.
Fonte: DAEE, 2015.
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O problema das fontes alternativas na UGRHI apresenta se concentrado nas sub-

bacias do Alto e Médio Peixe e principalmente nos municipios de Bastos e Marilia.
4.7.4 indice de perdas no sistema de abastecimento de agua

Este indice é importante para estimar o volume de perdas do sistema publico de
abastecimento de dgua. Os dados referem-se aos dados apresentados no Sistema Nacional
de InformacBes de Saneamento — SNIS, que corresponde ao “volume anual de agua
disponivel para consumo subtraido do volume estimado anual de agua consumido por todos
0s usuarios, em relacdo ao volume anual de agua disponivel para consumo”, ou seja, a
comparacdo entre o volume de &gua disponibilizado para distribuicdo e o volume

consumido.

A perda em redes de abastecimento é bastante relevante ao balanco hidrico, pois,
guando minimizada pode contribuir para o aumento da disponibilidade hidrica, uma vez que
a demanda captada tende a diminuir.

O valor de referéncia utilizado para classificar os municipios quanto ao indice de

perdas de agua no atendimento foi adaptado do SNIS pela CRHi, conforme segue:

indice de perdas do sistema de distribuigdo de agua Classificagao

dados ndo fornecidos/obtidos Sem dados

>40%

<5% e<25%
Fonte: CRHi, 2015.

+ UGRHI 20

O Quadro 76 apresenta o indice médio de perdas para os municipios da UGRHI-20.
Segundo o SNIS, dados abaixo de 5% podem ser falhas nas informacdes fornecidas, pois é

um indice pouco provavel para a realidade dos municipios do pais.

Quadro 76. indice de perdas nos sistemas de abastecimento de d&gua na UGRHI 20.

Municipios indice de perdas (%)
Alvaro de Carvalho 21
Arco-iris 6
Clementina 17
Dracena 21
Gabriel Monteiro 9
Garga 30
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Municipios indice de perdas (%)
Getulina -
Guaimbé 3
Herculandia 0
lacri 14
Julio Mesquita -
Lucélia 26
Luiziania 9
Monte Castelo 0
Nova Guataporanga 14
Nova Independéncia 0
Pacaembu 7
Panorama 20
Parapua 10
Paulicéia 14
Piacatu 23
Pompéia -
Queiroz 12
Quintana 13
Rindpolis -
Salmourao 13
Santa Mercedes 3
Santdpolis do Aguapei 16
Sdo Jodo do Pau d'Alho 94
Tupa 13
Tupi Paulista 10
Vera Cruz -
Total - UGRHI 20 15,5

(-) dados néo disponiveis.
Fonte: SNIS, 2015 — dados referentes a 2014.

Observa-se no Quadro 76 que o indice médio de perdas de 4gua no abastecimento

publico na UGRHI-20 é 15,5%. Os municipios que apresentam os maiores valores referente

a perdas no sistema de abastecimento publico, sdo: Garca (30%), Lucélia (26%) e Piacatu

(23%). O municipio de Sao Joao do Pau d’alho apresenta indice de perdas de 94%, devido

a este alto indice provavelmente se trata de um erro nas informagdes, esta informacao bem

como 0s municipios apresentados com 0% e sem informagfes serdo visitados, e para o

prognastico, esses valores serao revistos.
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Figura 118. indice de perdas de agua nos municipios da UGRHI-20.
Fonte: CRHI, 2014.

Dos 32 municipios da UGRHI-20, apenas 1 (um) esté atualmente classificados como
indice de perdas “ruim”, ou seja, apresenta o indice maior que 40%, 2 (dois) municipios
apresentam o indice de perdas entre 25% e 40%, classificados como “regular e o restante
dos municipios apresentam indices de perda inferior a 25%. Apenas 5 (cinco) municipios
ndo apresentaram os dados.

Observa-se na Figura 118 que houve uma alteracdo nos dados de indices de perdas
na distribuicdo da agua, avaliando os dados desde 2011 nos municipios da UGRHI-20. A
Figura 119 apresenta essa evolugdo por municipio. Esses dados serdo levantados

novamente para a realizacédo do prognostico nas visitas a serem realizadas nos municipios.
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Figura 119. indice de perdas na distribuicdo de agua nos municipios da UGRHI-20/21.
Fonte: CRHI, 2015.

*+ UGRHI 21

O Quadro 77 apresenta o indice médio de perdas para os municipios da UGRHI-21.
Segundo o SNIS, dados abaixo de 5% podem ser falhas nas informacdes fornecidas, pois €

um indice pouco provavel para a realidade dos municipios do pais.

Quadro 77. indice de perdas nos sistemas de abastecimento de 4gua na UGRHI 21.

Municipios indice de perdas (%)
Adamantina 26,6
Alfredo Marcondes 17,3
Alvares Machado 19,8
Bastos 12,4
Bora 19,6
Caiabu 11,0
Emiliandpolis 16,2
Flora Rica 17,9
Flérida Paulista 18,3
Indiana SD
Inubia Paulista 16,8
Irapuru 63,0
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Municipios indice de perdas (%)
Junqueirdpolis 0,0
Lutécia 19,5
Mariapolis 10,2
Marilia 50,0
Martinépolis 40,0
Oriente 24,4
Oscar Bressane 14,8
Osvaldo Cruz 22,1
Ouro Verde 22,7
Piquerobi 15,6
Pracinha 6,4
Ribeirdo dos indios 19,9
Sagres 18,2
Santo Expedito 11,9
Total - UGRHI 21 20,6

(-) dados néo disponiveis.
Fonte: SNIS, 2015 — dados referentes a 2014.

Observa-se no Quadro 77 que o indice médio de perdas de agua no abastecimento

publico na UGRHI-21 é 20,6%. Os municipios que apresentam os maiores valores referente

a perdas no sistema de abastecimento publico, sao:

Irapuru (63%), Marilia (50%) e

Martin6polis (40%). Os municipios que ndo apresentaram dados bem como 0s municipios

apresentados com 0% serao visitados, e para o progndstico, esses valores serdo revistos.
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Figura 120. indice de perdas de agua nos municipios da UGRHI-21.
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Fonte: CRHI, 2014.
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Dos 32 municipios da UGRHI-20, 3 (trés) estado atualmente classificados como indice
de perdas “ruim”, ou seja, apresenta o indice maior que 40%, 1 (um) municipio apresenta o
indice de perdas entre 25% e 40%, classificados como “regular e o restante dos municipios
apresentam indices de perda inferior a 25%. Apenas 2 (dois) municipios ndo apresentaram

os dados.

Observa-se na Figura 118 que houve uma alteracédo nos dados de indices de perdas
na distribuicdo da agua, avaliando os dados desde 2011 nos municipios da UGRHI-21. A
Figura 121 apresenta essa evolugdo por municipio. Esses dados serdo levantados

novamente para a realizagdo do prognostico nas visitas a serem realizadas nos municipios.

2014

Legenda
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Figura 121. indice de perdas na distribuicdo de 4gua nos municipios da UGRHI-21.
Fonte: CRHI, 2015.
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4.7.5 Esgotamento sanitario

Este item caracteriza e avalia os sistemas de coleta, transporte e tratamento de
efluentes sanitarios, destacando a eficiéncia destes sistemas para reducdo da carga
poluidora. Os sistemas de coleta e tratamento de esgotos sdo importantes para a saude
publica, uma vez que o langcamento de esgotos domésticos nos cursos d’agua causam
impactos negativos significativos na qualidade da agua. A degradacdo dos recursos

Y

hidricos, sejam eles superficiais ou subterraneos, implica riscos e impactos negativos a

Q-

saude publica; o perfil da satude da populagdo esta intimamente ligado a qualidade e

gquantidade de 4gua a ela ofertada.

Os pontos de lancamento de esgoto domiciliar, coletado, em areas urbanas, pela
SABESP, Prefeituras ou Servicos Autdnomos de Agua e Esgoto, sdo considerados fontes
pontuais de poluicdo direta dos cursos d’agua onde sdo lancados, podendo também
afetar as aguas subterréneas e solos, de forma indireta. O desenho 9.924/16 em anexo
apresenta os pontos de lancamento de efluentes, especificando cada tipo de lancamento
das UGRHIs 20 e 21.

Os esgotos domiciliares caracterizam-se pela grande quantidade de matéria
organica biodegradavel, responsavel por significativa deplecdo do oxigénio nos cursos de
agua, como resultado da estabilizacéo pelas bactérias. Estes efluentes liquidos apresentam
ainda, nutrientes e organismos patogénicos que podem causar efeitos deletérios no corpo
receptor, dificultando, ou mesmo inviabilizando, o seu uso para outros fins. Da mesma
forma, os ndcleos urbanos sem atendimento ou apenas com coleta parcial por rede de
esgoto podem constituir importante fonte de polui¢cdo difusa, vinculada as alternativas que
se lhes colocam como disponiveis para o saneamento in situ, ocorrendo na forma de

lancamentos diretos no solo, fossas negras, secas e até mesmo sépticas.

As informacgdes sobre os efluentes domésticos das UGRHIs-20 e 21 (porcentagem
de atendimento, porcentagem de tratamento, locais de tratamento, locais de langcamento,
carga remanescente, entre outros), sdo obtidas no Relatério de Qualidade de aguas
interiores do Estado de S&o Paulo 2015 (CETESB, 2015) e também dos dados
disponibilizados para elaboracdo do Relatério de Situacdo (CRH, 2015). O Quadro 78

apresenta os indicadores esgotamento sanitario nas UGRHIs-20 e 21.
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Quadro 78. Indicadores de esgotamento sanitario das UGRHIs- 20 e 21.

Variavel Indicador Parametro UGRHI 20 | UGRHI 21

P.05-C: Carga orgénica
poluidora doméstica: kg 18.409 23.293
DBO/dia (2015)

Poluicéo P.05 Efluentes industriais
Ambiental e sanitarios

E.06-C: Cobertura da rede
coletora de efluentes 77,15 90,68
sanitarios: - 2014%

Saneamento E.O06 Infraestrutura de
Basico Saneamento

R.02-B: Proporcéo de
efluente doméstico
coletado em relagcéo ao 97,4 97,8
efluente doméstico total
gerado: % (2015)

R.02-C: Proporcgéao de
efluente doméstico tratado
em relacdo ao efluente 96,6 94,7

o o
Contrc_)lgda R.02 Coleta e tratamento domeéstico total gerado: %
poluicéo (2015)

ambiental Bl EnEniEs R.02-D: Proporcéo de

reducdo da carga organica
poluidora doméstica: %
(2015)

84,7 38,1

R.02-E: ICTEM (Indicador de
Coleta e Tratabilidade de
Esgoto da Populagcédo 8,5 9,1
Urbana de Municipio).
(2015)

4.7.6 Carga poluidora doméstica

s

A carga poluidora doméstica gerada estimada, € a soma das cargas organicas
poluidoras reduzidas (via tratamento) e remanescentes. A carga poluidora remanescente é
composta basicamente de efluentes domésticos e é a soma da carga organica nao coletada

e da carga organica que o tratamento nao reduziu.

A carga organica potencial, segundo CETESB (2005) é estimada pela multiplicagdo
da populacdo urbana do municipio pela quantidade de matéria organica gerada por
habitante, por dia, representada pela DBO (0,054kg DBO/dia). Com a carga potencial
gerada pela populagdo do municipio e as porcentagens de coleta e tratamento, bem como a

eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto, calcula-se a carga organica remanescente.

A carga poluidora doméstica remanescente é medida pela quantidade de DBOs
(Demanda Bioquimica de oxigénio) contida no efluente que é langado no corpo d’agua.
Valores altos de DBO em um corpo d’dgua sao resultados de despejos de origem

predominantemente organica. Quanto mais alto o indice de DBO, pior é a qualidade da
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agua. A presenca de alto teor de matéria organica no efluente pode induzir & completa
extincdo do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de
vida aquatica. Pode também produzir sabores e odores desagradaveis, além de obstruir os
filtros de areia utilizados nas estacdes de tratamento de agua e possibilitar a proliferacdo de

microrganismos toxicos e/ou patogénicos.
*+ UGRHI- 20
O Quadro 79 apresenta a carga poluidora dos municipios da UGRHI-20.

Quadro 79. Carga poluidora nos municipios da UGRHI-20.

Carga Organica (kg DBO / dia)
Municipio Curso d'agua receptor
Potencial Remanescente | Reduzida
Alvaro de Carvalho 171,23 15,93 155,31 Cér. Santa Cecilia
Arco-iris 60,80 14,10 46,70 Cér.do Sumidouro
Clementina 402,52 99,89 302,62 Cor.C.
Dracena 2.213,14 397,90 1.815,24 R.Marrecas
Gabriel Monteiro 126,09 25,02 101,07 Cér.Aguas Claras
Garga 2.138,89 239,72 1.899,17 Rib. Da Garga e Rio Tibiri¢a
Getulina 463,81 56,01 407,80 Cér. Gavanheri
Guaimbé 264,01 74,54 189,47 Rib. Guaimbé
Herculandia 449,17 56,15 393,03 Cor. Da Agua Boa e Rib. lacri
lacri 280,75 53,09 227,66 Cor. Jurema
Julio Mesquita 233,01 62,17 170,84 Cér. do Dudu
Lucélia 963,04 223,06 739,97 Cor. Boa Esperanga
Luiziania 271,89 32,87 239,02 Rib.Luizidnia
Monte Castelo 176,63 49,34 127,29 Rib. Galante
Nova Guataporanga 104,44 10,74 93,70 Cér.Barreiro e Solo
Nova Independéncia 152,87 68,50 84,38 Solo
Pacaembu 522,77 251,33 271,45 Cér.Pacaembu
Panorama 785,43 278,64 506,79 Cér. Das Marrecas e Rio Parana
Parapu 485,14 53,25 431,89 Cér.Alheiro
Paulicéia 315,47 248,95 66,52 Cor.ltai
Piacatu 273,13 57,03 216,10 Cor.Bela Vista
Pompéia 1.041,82 265,81 776,01 Cor.Cabeca de Porco e Ribeirao
do Futuro
Queiroz 144,29 57,72 86,57 Cér. Matadouro
Quintana 310,99 7810 232,89 Rib.lacri, Cor. Mercedes e Cor.
Veado
Rindpolis 475,47 161,82 313,65 Cér. Andorinha
Salmour&o 247,27 31,65 215,62 Cor.Cupri
Santa Mercedes 135,97 24,63 111,34 R.Marrecas
Santdpolis do Aguapei 235,33 75,50 159,83 Cor.Fartura
S&o0 Jodo do Pau d'Alho 92,39 18,68 73,72 C6r.Sdo Jodo do Pau d'Alho
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Carga Organica (kg DBO / dia)
Municipio Curso d'agua receptor
Potencial |Remanescente| Reduzida

Tupa 3.271,32 490,27 2.781,05 Rib. Afonso XllI
Tupi Paulista 626,08 151,89 474,18 Cor. Galante
Vera Cruz 508,09 122,69 385,40 Cor. Ipiranga

Total - UGRHI 20 17.943,23 2.743,38 15.076,98

Fonte: CETESB, 2015.

Verifica-se que os municipios de Dracena, Gar¢ca, Pompéia e Tupa juntos geram
aproximadamente 48% da carga organica potencial de toda a UGRHI-20.

Em relacdo a carga remanescente, os municipios de Lucélia, Pacaembu, Panorama,
Pompéia e Rinopolis, apesar de ndo apresentarem grandes populagdes urbanas, possuem
baixos indices de coleta e/ou eficiéncia no tratamento de efluentes, o que contribui para o

aumento da sua carga poluidora remanescente.

Essa carga remanescente leva em consideracdo a quantidade de esgoto gerada, o

indice de coleta de efluentes e também a efici€ncia de cada tratamento.

A Figura 122 apresenta a comparagdo entre os anos de 2010 a 2015 da carga

poluidora doméstica gerada nos municipios da UGRHI-20 e 21.

Carga organica gerada UGRHI 20 (Kg DBO/dia)
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Figura 122. Carga orgéanica poluidora doméstica dos municipios da UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.
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A Figura 123 apresenta a relacdo da carga organica que é reduzida em funcéo da
eficiéncia do tratamento de esgotos existentes nos municipios da UGRHI- 20. Observa-se
gque a carga reduzida, apresenta um aumento nos valores comparando 2010 e 2015. Isto

ocorre devido ao aumento dos indices de coleta e/ou eficiéncia no tratamento.

Pode-se concluir através desses dados, que, desde 2010 a UGRHI-20 vem

apresentando bons indices de coleta e tratamento de carga poluidora.

Carga organica poluidora doméstica UGRHI 20
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Figura 123. Relagao da carga orgéanica reduzida nos municipios da UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.
Em termos gerais, constata-se reducdo de 84,7% da carga poluidora potencial,
resultando em langamento diario de 2.743,38 kg de DBOs 5, nos corpos d’agua da Bacia. A
Figura 124 apresenta a carga organica gerada nos municipios, por sub-bacia e a Figura 125,

a reducéo da carga organica na estacdo de tratamento de efluentes.
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Carga organica gerada por Subbacia UGRHI 20
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Figura 124. Carga organica gerada por sub-bacia.

Nota-se que a sub-bacia do Médio Aguapei apresenta a maior carga orgéanica
geradas na UGRHI-20. Isso ocorre, devido a essa sub concentrar a maior parte da
populacdo urbana da UGRHI-20 (aproximadamente 49,3% da populacdo urbana da UGRHI-
20).

Proporcdo de reducdo de carga organica por subbacia
UGRHI 20
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Figura 125. Reducdo da carga organica por sub-bacia — UGRHI 20.
Fonte: CETESB, 2015.

Contudo, em termos percentuais, a su-bacia com menor indice de redugéo de carga
poluidora é a Baixo Aguapei (67%).
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O Quadro 79 apresenta a carga poluidora dos municipios da UGRHI-21.

Quadro 80. Carga poluidora nos municipios da UGRHI-21.

Carga Orgénica (kg DBO / dia)

Municipio Curso d'agua receptor
Potencial Remanescente | Reduzida
Adamantina 1.749,5 192,6 1.556,8 Rib. Dos Ranchos e Boa
Esperanga
Alfredo Marcondes 185,2 34,6 150,6 R.Taquarucu
Alvares Machado 1.156,2 167,7 988,5 Corrego do Limoeiro (ETE de
Pres. Prudente)
Bastos 957,1 163,1 794,0 Rib. Da Sede
Bora 34,0 2,9 31,1 Cér.do Bora
Caiabu 184,7 30,5 1542 Cér. Agua da Eaineira eC'r.
Jacutinga
Emiliandpolis 140,9 21,3 119,6 Cor. Sto Antonio
Flora Rica 75,4 6,4 69,0 Rib.llha e Rib. Do Perobal
Florida Paulista 530,3 77,4 452,9 Cor. Matadouro e Cor. Indaia
Indiana 225,3 78,9 146,5 Coér. Acampamento
InUbia Paulista 181,5 30,8 150,8 R. Aguapei-Mirim
Irapuru 288,0 68,4 219,5 Cor. Patrimonio
Junqueirdpolis 877,0 569,6 307,4 Cor. Colibri e Cor. Ponte Seca
Lutécia 117,5 9,0 108,5 Cor. Boa Esperanca
Mariapolis 177,2 30,2 147,0 Cor. Ranchos
Cér. Cascatinha, do Pombo, do
Marilia 11.586,2 11.586,2 0,0 Barbosa, Palmital, Cincitina e
Rib. Dos indios
Martinépolis 1.152,8 233,7 919,1 Cor. Capdo Bonito
Oriente 315,6 50,6 264,9 Cor Jatoba
Oscar Bressane 116,4 15,9 100,5 Cér.do Saltinho
Osvaldo Cruz 1.523,2 396,3 1.127,0 R. Walesburgo
Ouro Verde 404,4 90,7 313,7 Solo
Piquerobi 148,2 41,8 106,3 Cér.Saltinho, Cor. Da Represa
Pracinha 744 12,1 62.3 Rib. dos macgcos e Rib. da
Baliza
Ribeirdo dos indios 101,2 12,8 88,4 Rib. dos Indios
Sagres 102,8 8,1 94,7 Cér. Queixada
Santo Expedito 142,5 17,1 125,4 Cor. Bocaina
Total - UGRHI 21 22.547,5 13.948,9 17.479,6

Fonte: CETESB, 2015.

Verifica-se que os municipios de Adamantina, Alvares Machado, Marilia, Osvaldo

Cruz e Martinépolis geram aproximadamente 76% da carga organica potencial de toda a

UGRHI-21.
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Em relacéo a carga remanescente, o destaque € o municipio de Marilia, pois ndo ha
tratamento de efluentes, portanto toda a carga poluidora gerada, coletada ou nao, é jogada

in natura nos corpos d’agua.

Essa carga remanescente leva em consideracdo a quantidade de esgoto gerada, o

indice de coleta de efluentes e também a eficiéncia de cada tratamento.

A Figura 126 apresenta a comparacao entre os anos de 2010 a 2015 da carga

poluidora doméstica gerada nos municipios da UGRHI-21.

Carga organica gerada UGRHI 21 (Kg DBO/dia)
25.000
20.000
8
S 15000
5}
(=a]
(] 23.293
10.000
o 17.485 17.554 17.617 18.243 18.336
5.000
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figura 126. Carga orgéanica poluidora doméstica dos municipios da UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.

A Figura 127 apresenta a relacdo da carga organica que € reduzida em funcdo da
eficiéncia do tratamento de esgotos existentes nos municipios da UGRHI- 20. Observa-se
gue a carga reduzida, manteve seus valores estaveis comparando 2010 e 2015. O baixo
indice de reducdo de carga orgénica deve-se, principalmente, a falta de tratamento no
esgoto do municipio de Marilia, por apresentar a maior populacdo urbana da UGRHI seus

valores de DBO/dia causa este baixo indice na média geral da bacia.

Pode-se concluir através desses dados, que, desde 2010 a UGRHI-21 vem

apresentando baixos indices, especialmente de tratamento e remogé&o de carga poluidora.
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Figura 127. Relacdo da carga orgénicareduzida nos municipios da UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.

Em termos gerais, constata-se redugdo de 38% da carga poluidora potencial,
resultando em langamento diario de 13.948,9 kg de DBOs 5, nos corpos d’agua da Bacia. A
Figura 128 apresenta a carga organica gerada nos municipios, por sub-bacia e a Figura 129,
a reducéo da carga organica na estacdo de tratamento de efluentes.

Carga organica gerada por Subbacia UGRHI 21
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Figura 128. Carga organica gerada por sub-bacia.
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Nota-se que a sub-bacia do Alto Peixe apresenta a maior carga organica geradas na
UGRHI-21. Isso ocorre, devido ao municipio de Marilia estar localizado nesta sub-bacia e

consequentemente concentrar 51% de toda a populagdo urbana da bacia.

Reducao da Carga organica por Subbacia UGGRHI
21
100%
90%
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70%
B 60%
=

T 50%
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R 30%
20%
0,
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SB1 - Alto Peixe SB2 - Médio Peixe SB3 - Baixo Peixe

Figura 129. Reducdo da carga organica por sub-bacia — UGRHI 21.
Fonte: CETESB, 2015.

Em termos percentuais, a sub-bacia com menor indice de reducdo de carga
poluidora é a Alto Aguapei (0%) devido a falta de tratamento de esgoto no municipio de

Marilia.
4.7.7 Indice de atendimento com rede coletora de esgotos

Este item apresenta o percentual estimado de populagéo total atendida por coleta de
efluente sanitario em relagdo a populagéo total. Os dados sao retirados do Sistema Nacional
de InformagBes de Saneamento — SNIS que corresponde ao “indice de atendimento com
rede de esgotos, dos prestadores de servigos participantes do SNIS, em relacdo a

populacao total”.

O valor de referéncia utilizado para classificar os municipios quanto ao indice de
cobertura de rede coletora de esgoto foi adaptado do SNIS pela CRHi, conforme segue:
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Cobertura da rede coletora de efluentes sanitarios Classificagdo
dados ndo fornecidos/obtidos Sem dados
> 50% e <90% Regular
>90% Bom

Fonte: CRHi, 2010.
+ UGRHI-20

Os dados da populagédo atendida pelo abastecimento de agua na UGRHI-20 séo
apresentados no Quadro 81.

Quadro 81. Populacédo atendida —rede de esgotos — UGRHI-20.

Municipios 'Il?ocizluzggilg) Atendida Cok():i:teL:;adr:de
esgoto (%)

Alvaro de Carvalho 4.843 3.061 63,2
Arco-iris 1.857 1.007 54,22
Clementina 7.743 7.381 95,32
Dracena 44.247 40.858 92,34
Gabriel Monteiro 2.702 2.319 85,84
Garga 42.769 38.877 90,9
Getulina 10.797 8.303 76,9
Guaimbé 5.466 5.224 95,58
Herculandia 8.980 6.947 77,36
lacri 6.353 4.948 77,89

Julio Mesquita 4.524 SD SD
Lucélia 20.491 17.758 86,66
Luiziania 5.395 4.946 91,67
Monte Castelo 4.017 3.200 79,65
Nova Guataporanga 2.186 1.943 88,9
Nova Independéncia 3.429 2.734 79,73
Pacaembu 13.139 8.094 61,6
Panorama 14.897 14.386 96,57
Parapua 10.662 8.816 82,69
Paulicéia 6.757 2.628 38,9
Piacatu 5.599 5.089 90,9

Pompéia 20.650 SD SD
Queiroz 3.044 2.687 88,28
Quintana 6.260 5.747 91,8

Rindpolis 9.813 SD SD
Salmourdo 4.960 4.226 85,2
Santa Mercedes 2.816 2.073 73,61
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Municipios .Il_jootgluzgg?g) Atendida Co?:ﬁ:'g:;ad':de
esgoto (%)
Santépolis do Aguapei 4.482 4.145 92,48
Sao Jodo do Pau d'Alho 2.037 1.651 81,07
Tupa 63.111 61.192 96,96
Tupi Paulista 14.762 14.762 100
Vera Cruz 10.624 SD SD
UGRHI - 20 369.412 285.002 77,15

Fonte: SNIS, 2015.

e meio ambiente

Observa-se no Quadro 81 que o atendimento médio com rede de esgotos na
UGRHI-20 é de 77% da populagéo total.

Apenas o municipio de Paulicéia apresentou o indice de atendimento com rede de

esgotos abaixo de 50% (38,9%), classificada como ruim.

Apenas 16 (dezesseis) municipios apresentaram indice regular e os restantes

apresentaram-se com indice classificado como bom.
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Figura 130. indice de atendimento de rede de esgoto nos municipios da UGRHI-20.
Fonte: CRH, 2015.
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Figura 131. indice de atendimento por rede de esgoto nos municipios da UGRHI-20.
Fonte: SNIS, 2015.

*+ UGRHI-21

Os dados da populagédo atendida pelo abastecimento de d4gua na UGRHI-20 s&o

apresentados no Quadro 82.

Quadro 82. Populacédo atendida — rede de esgotos — UGRHI-21.

o Populagio ' Cobertura rede

Municipios Total (2015) Atendida coletade

esgoto (%)
Adamantina 33.879 32.229 95,1
Alfredo Marcondes 3.916 3.248 83,0
Alvares Machado 23.602 21.721 92.0
Bastos 20.259 17.421 86,0
Bord 808 770 95,3
Caiabu 4.094 2.864 70,0
Emiliandpolis 3.054 2.535 83,0
Flora Rica 1.654 1.323 80,0
Flérida Paulista 12.447 9.821 78,9
Indiana 4.801 SD sSD
Indbia Paulista 3.769 3.138 83.3
Irapuru 7.544 5.328 70,6
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Municipios .Il_jocigluzgg?g) Atendida Coléﬁ:'él:;adl’:de
esgoto (%)

Junqueirdpolis 19.402 15.954 82.2
Lutécia 2.660 2.147 80,7
Maridpolis 3.948 3.087 78,2
Marilia 224.637 214.394 95,4
Martinopolis 24.961 24.961 100,0
Oriente 6.181 5.629 91,1
Oscar Bressane 2.524 1.984 78,6
Osvaldo Cruz 31.134 27.768 89,2
Ouro Verde 8.037 6.970 86,7
Piquerobi 3.533 2.590 73,3
Pracinha 2.877 2.707 94,1
Ribeirdo dos indios 2.160 1.827 84.6
Sagres 2.366 1.737 73,4
Santo Expedito 2.891 2.378 82,3

UGRHI - 21 457.138 414.534 90,6

Fonte: SNIS, 2015.

Observa-se no Quadro 81 que o atendimento médio com rede de esgotos na
UGRHI-21 é de 90,6% da populagéo total.

Nenhum dos municipios apresentou classificagdo ruim. Portanto, a UGRHI 21 possui

todos os municipios com indice que variam entre 50% e 100%.
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Figura 132. indice de atendimento de rede de esgoto nos municipios da UGRHI-20.
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Fonte: CRH, 2015.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 909



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE -n I GA n I
recursos } {.j‘l o

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA idricos e meio ambiente

"Ouro Verde

Dracena irpolis!fapury
Junquoiropolis! 3Ly T~

Rlbeuﬂododl:l_!ius_ )
~ Sa;ﬂsxpsdno i

Piquerobi

Presidente Epitacio Sa oAmﬁiD

Alfredo Marcondes ‘C

Bastos

ARl o P, Tupd
i

Santo Anastagio Herculand

Presidente Bernagia
AW Quintana

[T Municipios com sede fora da bacia

[] sem dados
Legenda B Ruim
—— Hidrografia [] Regular
[ ucGRHI21-Peixe | Bom o 10 2 40

Figura 133. indice de atendimento por rede de esgoto nos municipios da UGRHI-21.
Fonte: SNIS, 2015.

47.8 Coleta e tratamento de efluentes

Este item apresenta o percentual estimado de populacdo urbana atendida por coleta
de efluente sanitario (notar que o indice apresentado no capitulo 4.7.7 refere-se a populacéo
total). O langcamento de esgotos domésticos in natura, ou parcialmente tratados, € uma das
principais causas de poluicdo das aguas superficiais. O aumento da porcentagem da
populacdo atendida pelos servicos de coleta e tratamento de esgotos é fundamental para a

melhoria da qualidade das aguas e o desenvolvimento sustentavel.

* Proporcéo de efluente doméstico coletado em relacdo ao efluente doméstico

gerado

7

A coleta de efluentes sanitdrios é uma medida importante para controlar a
contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas. Este item dimensiona a resposta em
relacdo a pressdo exercida pela geracdo de efluentes sanitarios e a partir do diagnostico
levantado, avalia a necessidade de investimentos futuros em saneamento. A classificacdo
dos municipios quanto ao indice coleta de esgoto segue abaixo:
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Proporcdo de efluente doméstico coletado Classificagdo

< 50%  Rim

= 50% e < 90% Regular

> 90% - Bom

Fonte: CRHi, 2010.

+ UGRHI 20

O Quadro 83 apresenta a porcentagem de atendimento de coleta de esgoto nos
municipios da UGRHI-20.

Quadro 83. Porcentagem de atendimento de coleta de esgotos na UGRHI-20.

L Responsavel Populacéo Atendimento

Municipio pela operacdo | Total (2015) SroblgtnaaP(oo/o;;
Alvaro de Carvalho SABESP 4.843 100,0
Arco-iris SABESP 1.857 99,0
Clementina PM 7.743 100,0
Dracena EMDAED 44.247 100,0
Gabriel Monteiro SABESP 2.702 100,0
Garca SAEE 42.769 100,0
Getulina SAEE 10.797 100,0
Guaimbé SAEE 5.466 99,0
Herculandia PM 8.980 100,0
lacri SABESP 6.353 100,0
Julio Mesquita PM 4.524 95,0
Lucélia SABESP 20.491 98,0
Luiziania SABESP 5.395 100,0
Monte Castelo PM 4.017 100,0
Nova Guataporanga SABESP 2.186 100,0
Nova Independéncia PM 3.429 100,0
Pacaembu PM 13.139 83,6
Panorama PM 14.897 94,0
Parapua SABESP 10.662 100,0
Paulicéia PM 6.757 55,0
Piacatu SABESP 5.599 100,0
Pompéia SAAE 20.650 99,1
Queiroz SABESP 3.044 100,0
Quintana SABESP 6.260 98,0
Rinépolis PM 9.813 100,0
Salmourao SABESP 4.960 100,0
Santa Mercedes SABESP 2.816 100,0
Sant6épolis do Aguapef SABESP 4.482 100,0
Sé&o Jodo do Pau d'Alho PM 2.037 100,0
Tupa SABESP 63.111 100,0
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Responsavel Populacéo Gt
Municipio P ~ putac Coleta Pop
pela operagcdo | Total (2015) urbana (%)
Tupi Paulista PM 14.762 100,0
Vera Cruz PM 10.624 95,0
Total - UGRHI 20 369.412 97,4

Fonte: CETESB, 2015.

A UGRHI-20 possui um indice médio de cobertura coleta de esgoto de 97,4% em
area urbana, indice bom (Quadro 83), este indice representa a proporcdo do efluente
domeéstico coletado em relacdo ao efluente doméstico gerado, sendo assim, apenas dois
municipios apresentaram indices regulares, sendo Pacaembu (83,6%) e Paulicéia (55%). A
proporcao de efluente doméstico coletado é a carga organica poluidora doméstica coletada
(kg DBO/dia) em relagéo a carga organica poluidora doméstica potencial (kg DBO/dia).
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Figura 134. Porcentagem de esgoto coletado sobre os esgotos gerados nos
municipios da UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.
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Figura 135. Porcentagem de esgoto coletado sobre o esgoto gerado na UGHRI-20.
Fonte: CETESB, 2015.

Os indices de efluentes domésticos coletados sao satisfatorios e vem apresentando

pequenas oscilagées ao longo dos anos, com valores entre 96 e 97%.
+ UGRHI 21

O Quadro 84 apresenta a porcentagem de atendimento de coleta de esgoto nos
municipios da UGRHI-20.

Quadro 84. Porcentagem de atendimento de coleta de esgotos na UGRHI-21.

R Responsavel pela Populacéo Total AU
Municipio operacéo (2015) Coleta Pop urbana (%)
Adamantina SABESP 33.879 100,0
Alfredo Marcondes SABESP 3.916 99,0
Alvares Machado SABESP 23.602 98,0
Bastos SABESP 20.259 100,0
Bord SABESP 808 100,0
Caiabu SABESP 4.094 99,0
Emiliandpolis SABESP 3.054 98,0
Flora Rica SABESP 1.654 100,0
Flérida Paulista SABESP 12.447 100,0
Indiana PM 4.801 95,0
Inubia Paulista SABESP 3.769 100,0
Irapuru SABESP 7.544 97,0
Junqueirdpolis PM 19.402 92,4
Lutécia PM 2.660 100,0
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i Responsavel pela Populacéo Total AL
Municipio operacao (2015) Coleta Pop urbana (%)

Mariapolis SABESP 3.948 100,0
Marilia DAEM 224.637 80,0
Martindpolis PM 24.961 99,0
Oriente SABESP 6.181 100,0
Oscar Bressane SABESP 2.524 99,0
Osvaldo Cruz SABESP 31.134 100,0
Ouro Verde PM 8.037 95,0
Piquerobi SABESP 3.533 92,0
Pracinha SABESP 2.877 100,0
Ribeirdo dos indios SABESP 2.160 100,0
Sagres SABESP 2.366 100,0
Santo Expedito SABESP 2.891 99,0

Total - UGRHI 21 457.138 97,8

Fonte: CETESB, 2015.

A UGRHI-21 possui um indice médio de cobertura coleta de esgoto de 97,8% em

area urbana, indice bom (Quadro 83), este indice representa a proporcdo do efluente

doméstico coletado em relacdo ao efluente doméstico gerado, sendo assim, todos os

municipios apresentam indice de coleta classificados como bom. A proporcao de efluente

doméstico coletado € a carga organica poluidora doméstica coletada (kg DBO/dia) em

relacdo a carga organica poluidora doméstica potencial (kg DBO/dia).
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Figura 136. Porcentagem de esgoto coletado sobre os esgotos gerados nos
municipios da UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.
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Figura 137. Porcentagem de esgoto coletado sobre o esgoto gerado na UGHRI-21.
Fonte: CETESB, 2015.
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Os indices de efluentes domésticos coletados sao satisfatorios e vem apresentando

pequenas oscilacées ao longo dos anos, com valores entre 94 e 97%.

4.7.8.1 Proporcéo de efluente doméstico tratado em relagdo ao efluente doméstico
total gerado

O tratamento de esgoto € uma adequacgéo dos efluentes sanitarios a serem langcados
em um curso dagua para que nao causem impactos ambientais relacionadas as

caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas deste curso d’agua.

A classificacdo dos municipios quanto ao indice tratamento de esgoto segue abaixo:

Proporcéo de efluente doméstico tratado
< 50%
= 50% e = 90%
= 90%
Fonte: CRHi, 2010.

Classificacao

*+ UGHRI 20

O Quadro 85 apresenta a porcentagem de tratamento de esgoto para 0s municipios
da UGRHI-20.

Quadro 85. Porcentagem de tratamento de esgotos na UGRHI-20.

Municipio Responsévgl pela Populacdo | Atendimento (%)
operacao Total (2015) Tratamento
Alvaro de Carvalho SABESP 4.843 100,0
Arco-iris SABESP 1.857 99,0
Clementina PM 7.743 100,0
Dracena EMDAED 44247 100,0
Gabriel Monteiro SABESP 2.702 100,0
Garga SAEE 42.769 100,0
Getulina SAEE 10.797 100,0
Guaimbé SAEE 5.466 98,0
Herculandia PM 8.980 100,0
lacri SABESP 6.353 100,0
Julio Mesquita PM 4.524 95,0
Lucélia SABESP 20.491 98,0
Luiziania SABESP 5.395 100,0
Monte Castelo PM 4.017 100,0
Nova Guataporanga SABESP 2.186 100,0
Nova Independéncia PM 3.429 100,0
Pacaembu PM 13.139 66,2
Panorama PM 14.897 94,0

www.irrigart.com.br
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Municipio Responsévgl pela Populacdo | Atendimento (%)
operacgao Total (2015) Tratamento
Parapua SABESP 10.662 100,0
Paulicéia PM 6.757 55,0
Piacatu SABESP 5.599 100,0
Pompéia SAAE 20.650 93,2
Queiroz SABESP 3.044 100,0
Quintana SABESP 6.260 98,0
Rinépolis PM 9.813 100,0
Salmourdo SABESP 4.960 100,0
Santa Mercedes SABESP 2.816 100,0
Santépolis do Aguapei SABESP 4,482 100,0
S&o Jodo do Pau d'Alho PM 2.037 100,0
Tupa SABESP 63.111 100,0
Tupi Paulista PM 14.762 100,0
Vera Cruz PM 10.624 95,0
Total - UGRHI 20 369.412 97,1

Fonte: CETESB, 2015.

A proporcéo de efluente doméstico tratado € a carga organica poluidora doméstica
reduzida (kg DBO/dia) em relacdo ao efluente doméstico gerado (kg DBO/dia). A UGRHI-20

possui um indice de tratamento de esgoto considerado bom, 97,1% (Quadro 85).

Quanto a classificacdo de acordo com os valores de referéncia, somente o0s

municipios de Paulicéia (55%) e Pacaembu (66,2%) estdo classificados como “regulares”,

7

pois a proporcdo de efluente tratado é menor que 90%. Todos os outros municipios da

UGRHI-20 possuem o tratamento de esgotos classificados como “bom”.
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Figura 138. Porcentagem de esgoto tratado nos municipios da UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.

O indice de tratamento dos efluentes gerados tem se mantido alto, com pequenas
melhoras, por conta de investimentos da SABESP e do Programa Agua Limpa do DAEE.

Entretanto, no ano de 2015 houve uma leve queda.

Aragatuna

l:l Municipios com sede fora da bacia
Legenda i
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Figura 139. Porcentagem de esgoto tratado sobre o esgoto gerado nos municipios da
UGRHI-20.

Fonte: CETESB, 2015.
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O Quadro 86 apresenta a porcentagem de tratamento de esgoto para 0s municipios
da UGRHI-21.

Quadro 86. Porcentagem de tratamento de esgotos na UGRHI-21.

Municipio Responsavel pela Populagdo | Atendimento (%)
operacgao Total (2015) Tratamento

Adamantina SABESP 33.879 100,0
Alfredo Marcondes SABESP 3.916 99,0
Alvares Machado SABESP 23.602 98,0
Bastos SABESP 20.259 100,0
Bord SABESP 808 100,0
Caiabu SABESP 4.094 99,0
Emiliandpolis SABESP 3.054 98,0
Flora Rica SABESP 1.654 100,0
Florida Paulista SABESP 12.447 100,0
Indiana PM 4.801 95,0
Inubia Paulista SABESP 3.769 100,0
Irapuru SABESP 7.544 97,0
Junqueirdpolis PM 19.402 92,4
Lutécia PM 2.660 100,0
Mariapolis SABESP 3.948 100,0
Marilia DAEM 224.637 0,0

Martinépolis PM 24,961 99,0
Oriente SABESP 6.181 100,0
Oscar Bressane SABESP 2.524 99,0
Osvaldo Cruz SABESP 31.134 100,0
Ouro Verde PM 8.037 95,0
Piquerobi SABESP 3.533 92,0
Pracinha SABESP 2.877 100,0
Ribeirdo dos Indios SABESP 2.160 100,0
Sagres SABESP 2.366 100,0
Santo Expedito SABESP 2.891 99,0
Total - UGRHI 21 457.138 47,7

Fonte: CETESB, 2015.

A proporcao de efluente doméstico tratado € a carga organica poluidora doméstica
reduzida (kg DBO/dia) em relacéo ao efluente doméstico gerado (kg DBO/dia). A UGRHI-21
possui um indice de tratamento de esgoto considerado ruim, 47,7% (Quadro 86). Esta baixa
classificacdo é devido, principalmente, a falta de tratamento de esgoto no municipio de

Marilia, uma vez que se trata da maior concentragéo de populacéo urbana.
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Todos o0s outros municipios da UGRHI-21 possuem o tratamento de esgotos

classificados como “bom”.

Tratamento de esgoto UGRHI 21
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Figura 140. Porcentagem de esgoto tratado nos municipios da UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.

O indice de tratamento dos efluentes gerados tem se mantido alto, com pequenas
melhoras, por conta de investimentos da SABESP e do Programa Agua Limpa do DAEE.
Entretanto, no ano de 2015 houve uma leve queda. E importante salientar que a falta de
tratamento de esgoto no municipio de Marilia contribui para baixar a média de toda a UGRHI
21, portanto é de extrema importancia que haja investimentos para implantagdo de ETEs

neste municipio.
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Figura 141. Porcentagem de esgoto tratado sobre o esgoto gerado nos municipios da
UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.
. Proporcédo de reducdo da carga orgéanica poluidora doméstica

As tecnologias de tratamento de efluentes s@o aperfeicoamentos do processo de
depuragdo da natureza, que busca reduzir seu tempo de duracdo e aumentar sua
capacidade de absor¢cdo, com melhor resultado em termos de qualidade do efluente

lancado, considerando a populacdo a ser atendida.

A remocdo da carga organica domeéstica é a porcentagem de efetiva da remocgéo
através de tratamento (carga orgéanica poluidora doméstica reduzida, em kg DBO/dia) em

relag@o a carga organica poluidora doméstica potencial (kg DBO/dia).

A classificagdo dos municipios quanto a propor¢édo de reducdo de carga organica,

segue abaixo:

Proporgdo de redugio da carga organica poluidora doméstica Classificagao
<50% - Rum
= 50% e < 80% Regular
> 80% | Bom |

Fonte: CRHi, 2010.
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O Quadro 87 apresenta eficiéncia do tratamento para reducdo da carga organica

poluidora doméstica para os municipios da UGRHI-20.

Quadro 87. Porcentagem da eficiéncia do tratamento de esgotos na UGRHI-20.

Municipio Populagéo Total Trg)t/(z]a)m. AT dedrggléziig?(;;)arga I
Alvaro de Carvalho 4.843 100,0 90,7
Arco-iris 1.857 99,0 77,6
Clementina 7.743 100,0 75,2
Dracena 44.247 100,0 82,0
Gabriel Monteiro 2.702 100,0 80,2
Garga 42.769 100,0 88,8
Getulina 10.797 100,0 87,9
Guaimbé 5.466 98,0 72,5
Herculandia 8.980 100,0 87,5
lacri 6.353 100,0 81,1
Julio Mesquita 4.524 95,0 77,2
Lucélia 20.491 98,0 78,4
Luiziania 5.395 100,0 87,9
Monte Castelo 4.017 100,0 72,1
Nova Guataporanga 2.186 100,0 89,7
Nova Independéncia 3.429 100,0 55,2
Pacaembu 13.139 66,2 62,1
Panorama 14.897 94,0 68,6
Parapua 10.662 100,0 89,0
Paulicéia 6.757 55,0 38,3
Piacatu 5.599 100,0 79,1
Pompéia 20.650 93,2 75,1
Queiroz 3.044 100,0 60,0
Quintana 6.260 98,0 76,4
Rinépolis 9.813 100,0 66,0
Salmouréo 4.960 100,0 87,2
Santa Mercedes 2.816 100,0 81,9
Santopolis do Aguapei 4.482 100,0 67,9
S&0 Jodo do Pau d'Alho 2.037 100,0 79,8
Tupé 63.111 100,0 85,0
Tupi Paulista 14.762 100,0 75,7
Vera Cruz 10.624 95,0 79,8
Total - UGRHI 20 369.412 97,1 79,7

Fonte: CETESB, 2015.
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A UGRHI-20 possui um indice de proporgéo de reducdo de carga organica poluidora
doméstica classificado como regular com 79,7%, ou seja, de toda a carga organica
doméstica produzida na area da UGRHI 20 aproximadamente 79% é tratada. Com este
indice a classificacdo geral da UGRHI é considerada “bom”, apenas Paulicéia (38,8%) se
classifica como “ruim”, com propor¢ao de reducado de carga orgéanica abaixo de 50%. Estes
indices podem ser observados na Figura 142.
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Figura 142. Reducdo da carga orgéanica poluidora doméstica nos municipios da

UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.
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Figura 143. Proporgao de reducéo da carga organica doméstica nos municipios da
UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.

Comparando os anos de 2010 a 2015, observa-se que propor¢do de reducdo da
carga organica dos municipios da UGRHI-20, sofreu algumas varia¢des, apresentando seu
maior indice em 2014 (81,2%) e com leve queda em 2015. Pode-se concluir que a eficiéncia
dos tratamentos de efluentes aumentou com o0s investimentos feitos, levando em
consideragdo que a populagdo aumentou e houve consequentemente um aumento na

geracgao da carga organica poluidora doméstica.

s

O indice ainda é classificado como Regular, mas é importante que sejam feitos
investimentos na ampliacdo e melhorias em estacdes de tratamento, para que haja uma

melhora na reducao da carga organica doméstica.

+ UGRHI 21

O Quadro 88 apresenta eficiéncia do tratamento para redugdo da carga organica
poluidora doméstica para os municipios da UGRHI-21.
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Quadro 88. Porcentagem da eficiéncia do tratamento de esgotos na UGRHI-21.

wancilo | Popuasao Total | 00, | Proporec do feducdo dacrge
Adamantina SABESP 100,0 89,0
Alfredo Marcondes SABESP 99,0 82,2
Alvares Machado SABESP 98,0 87,2
Bastos SABESP 100,0 83,0
Bord SABESP 100,0 91,4
Caiabu SABESP 99,0 84,3
Emiliandpolis SABESP 98,0 86,6
Flora Rica SABESP 100,0 91,5
Flérida Paulista SABESP 100,0 85,4
Indiana PM 95,0 68,4
Inubia Paulista SABESP 100,0 83,1
Irapuru SABESP 97,0 78,6
Junqueirdpolis PM 92,4 37,9
Lutécia PM 100,0 92,3
Mariapolis SABESP 100,0 83,0
Marilia DAEM 0,0 0,0
Martindpolis PM 99,0 80,5
Oriente SABESP 100,0 84,0
Oscar Bressane SABESP 99,0 87,2
Osvaldo Cruz SABESP 100,0 74,0
Ouro Verde PM 95,0 81,6
Piquerobi SABESP 92,0 78,0
Pracinha SABESP 100,0 83,7
Ribeirdo dos indios SABESP 100,0 87,4
Sagres SABESP 100,0 92,1
Santo Expedito SABESP 99,0 88,9
Total - UGRHI 21 369.412 47,7 38,50

Fonte: CETESB, 2015.

A UGRHI-21 possui um indice de proporcéo de reducdo de carga orgéanica poluidora

www.irrigart.com.br

domeéstica classificado como ruim, com 38,5%, ou seja, de toda a carga organica doméstica
produzida na area da UGRHI 21 apenas 38% é tratada. Com este indice a classificacao
geral da UGRHI é considerada “ruim”, indice este devido a falta de tratamento de esgoto em
Marilia. Estes indices podem ser observados na Figura 144. Reducéo da carga organica

poluidora doméstica nos municipios da UGRHI-21.
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Figura 144. Reducdo da carga orgéanica poluidora doméstica nos municipios da
UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.
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Figura 145. Proporcao de reducédo da carga organica doméstica nos municipios da
UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.
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Comparando os anos de 2010 a 2015, observa-se que proporcdo de reducdo da
carga organica dos municipios da UGRHI-21 sofreu pequenas variacdes, apresentando seu

maior indice em 2014 (39,5%) e com leve queda em 2015.

O indice ainda é classificado como ruim, portanto, é importante que sejam feitos
investimentos na ampliacdo e melhorias em estacdes de tratamento, para que haja uma

melhora na reducdo da carga organica doméstica, principalmente no municipio de Marilia.
. ICTEM - Indicador de coleta e tratabilidade de esgoto da populagéo urbana

O ICTEM* é um indicador que varia de 0 a 10 e retrata a situacdo que leva em
consideracdo a efetiva remoc¢do da carga organica (em relacdo a carga organica potencial
gerada pela populagdo urbana) sem deixar de observar a importancia de outros elementos
que compdem em um sistema de tratamento de esgoto, como a coleta, o afastamento e o
tratamento. Além disso, considera também o atendimento a legislacdo quanto a eficiéncia de
remocao (superior a 80% da carga orgénica) e a conformidade com os padrbes de
qualidade do corpo receptor dos efluentes (CETESB, 2013). Este indice permite comparar
de maneira global a eficacia de esgotamento sanitario.Os dados do ICTEM sé&o obtidos no
relatério de “Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sao Paulo”, publicado
anualmente pela CETESB.

A CETESB estabelece o enquadramento do sistema de esgotamento sanitario do

municipio através dos valores do ICTEM conforme segue:

ICTEM
0<ICTEM <25
25<ICTEM < 5.0
50<ICTEM=75
7.5 < ICTEM < 10

Fonte: CETESB, 2015.

Classificagao

+ UGRHI 20

O Quadro 89 apresenta os dados de ICTEM desde 2010 até 2015 para 0s municipios
da UGRHI-20.

* ICTEM = valor zero significa que ndo ha coleta e nem tratamento do esgoto e valor 10 significa que

ha coleta e tratamento de toda a populagao urbana.
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Quadro 89. indice de coleta e tratabilidade de esgoto na UGRHI-20.

Municipio 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Alvaro de Carvalho 9,8 9.8 9,8 9,5 9,5 9,5
Arco-iris 8,0 9,7 8,3 8,3 8,3 8,1
Clementina 9,5 9,5 9,5 8,0 9,5 7,9
Dracena 9,6 8,6 9,7 9,7 9,7 9,7
Gabriel Monteiro 7,9 8,1 8,1 8,1 8,1 9,5
Garca 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Getulina 15 8,1 8,1 8,1 9,5 9,5
Guaimbé 7.3 8.1 8,1 8,1 7.3 7,7
Herculandia 7,5 9,5 9,5 9,5 8,0 9,5
lacri 9,5 8.0 9,7 9,7 9,7 9,7
Julio Mesquita 6,6 6,6 9,4 9,4 7,9 7,9
Lucélia 10,0 10,0 10,0 10,0 8,6 8,6
Luiziania 9,5 9.5 9,5 9,5 9,5 9,5
Monte Castelo 10,0 10,0 10,0 8,1 8,1 8,2
Nova Guataporanga 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Nova Independéncia 10,0 10,0 7,5 7,2 7,1 7,1
Pacaembu 9,7 9,7 9,7 10,0 10,0 7,0
Panorama 7,7 7,7 5,7 7,6 7,6 7,6
Parapua 5,7 9,8 9,8 9,5 9,5 9,5
Paulicéia 4.4 44 4,1 5,0 5.4 5,3
Piacatu 7,7 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
Pompéia 8,0 9,5 9,4 9,4 9,4 7,8
Queiroz 8,0 8,0 9,5 9,7 7,8 6,9
Quintana 7,0 71 9,5 8,1 8,1 7.9
Rinépolis 9,5 9.8 9,8 9,8 9,8 7.3
Salmouréo 10,0 10,0 8,4 10,0 10,0 10,0
Santa Mercedes 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Santoépolis do Aguapei 7,1 5.9 5,9 5,9 5,9 7,4
Sé&o Joéo do Pau d'Alho 8,3 8,3 10,0 10,0 10,0 10,0
Tupa 9,5 9,7 9,7 9,7 9,7 9,5
Tupi Paulista 10,0 10,0 8,4 9,7 9,7 8,1
Vera Cruz 3,4 8,4 8,2 9,4 9,4 8,1
MEDIA UGRHI 20 8,2 8,8 8,8 8,9 8,8 8,5

Fonte: CETESB, 2015.

A UGRHI-20 possui um indice de coleta e tratamento de esgoto de 8,5, portanto,
classifica-se como BOM. Em 2010, 1 (um) municipio da UGRHI-20 se classificava com o

ICTEM como “péssimo”, atualmente nenhum dos municipios recebe esta classificacao.
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Figura 146. Classificagdo do ICTEM nos municipios da UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.

Comparando os indices do ano de 2010 com o ano de 2015, houve uma melhora em
grande parte dos municipios. De 23 (vinte e trés) municipios que possuiam o ICTEM
classificados como “bom”, em 2015, aumentou para 26 (vinte e seis). No ano de 2015,
apenas 6 municipios séo classificados como “regular”, sdo eles, Nova Independéncia (7,1),
Pacaembu (7,0), Paulicéia (5,3), Queiroz (6,9), Rindépolis (7,3) e Santopolis do Aguapei
(7,4).
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Figura 147. ICTEM dos municipios da UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.
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+ UGRHI 21

O Quadro 90 apresenta os dados de ICTEM desde 2010 até 2015 para 0s municipios
da UGRHI-20.

Quadro 90. indice de coleta e tratabilidade de esgoto na UGRHI-21.

Municipio 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Adamantina 9,67 8.6 9,97 10,0 10,0 10,0
Alfredo Marcondes 8,28 8,3 8,62 8,6 10,0 10,0
Alvares Machado 6,24 6.2 6,73 6,7 10,0 10,0
Bastos 6,95 8,6 8,44 7,9 9,7 9,5
Bora 9,79 98 9,80 9,7 9,7 9,7
Caiabu 8,52 85 6,29 7.4 8,5 10,0
Emiliandpolis 9,97 10,0 9,97 10,0 10,0 10,0
Flora Rica 8,39 8,4 8,39 9,9 10,0 10,0
Flérida Paulista 10,00 8,3 8,33 8,1 9,7 9,7
Indiana 6,33 6,3 4,97 6,3 7,4 7.4
Indbia Paulista 10,00 9,7 9,70 9,7 9,7 9,7
Irapuru 10,00 10,0 10,00 10,0 10,0 8,6
Junqueirdpolis 9,70 9,7 9,70 9,7 6,9 5,6
Lutécia 7,94 9.8 9,80 9,8 9,8 9,8
Mariapolis 10,00 10,0 10,00 9,7 9,7 9,7
Marilia 1,20 1,2 1,20 1,2 1,2 1,2
Martindpolis 9,49 95 8,18 8,7 10,0 10,0
Oriente 9,47 9,7 9,70 9,5 9,5 9,5
Oscar Bressane 9,49 9,5 9,49 9,5 9,5 9,5
Osvaldo Cruz 9,70 8.0 7,95 8,1 8,0 8,0
Ouro Verde 9,84 9.8 9,84 9,9 9,9 9,9
Piquerobi 8,38 9.8 9,84 8,3 8,5 8,5
Pracinha 9,70 9.7 9,70 10,0 10,0 10,0
Ribeirdo dos Indios 10,00 9.7 10,00 10,0 10,0 10,0
Sagres 10,00 9,7 9,70 10,0 10,0 10,0
Santo Expedito 6,95 7.0 7,00 7,0 10,0 10,0
MEDIA UGRHI 21 8,7 8,7 8,6 8,7 9,1 9,1

Fonte: CETESB, 2015.

A UGRHI-20 possui um indice de coleta e tratamento de esgoto de 9,1, portanto,
classifica-se como BOM. Desde 2010, o municipio de Marilia se classificava com o ICTEM

como “péssimo”.
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Figura 148. Classificacdo do ICTEM nos municipios da UGRHI-21.

Fonte: CETESB, 2015.
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recursos hidricos e meio ambiente

Comparando os indices do ano de 2010 com o ano de 2015, houve uma melhora em

grande parte dos municipios. De 21 (vinte e um) municipios que possuiam o ICTEM

classificados como “bom”, em 2015, aumentou para 23 (vinte e trés). No ano de 2015,

apenas 2 municipios sdo classificados como “regular”,

sao eles,

Indiana (7,4) e

Junqueirdpolis (5,6). Apenas o municipio de Marilia mantem-se com classificagdo “péssima”.
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Figura 149. ICTEM dos municipios da UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.
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* Pontos de lancamento de efluentes
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Os dados dos pontos de langcamento de efluentes domésticos dos municipios (nome

do corpo receptor) foram retirados do relatério de qualidade de dgua da CETESB (2015), e

do cadastro de usuarios de recursos hidricos das UGRHIs-20 e 21 e sao apresentados no

Quadro 91 e Quadro 92 na Figura 150.

Quadro 91. Dados dos pontos de langcamento de esgoto dos municipios SABESP e
ndo SABESP da UGRHI-20.

Municipio Curso d'agua receptor Municipio Curso d'agua receptor
Alvaro de Carvalho Cor. Santa Cecilia Pacaembu Cor.Pacaembu
Arco-iris Coér.do Sumidouro Panorama Coér. Das Marrecas e Rio Parana
Clementina Cér.C. Parapué Cor.Alheiro
Dracena R.Marrecas Paulicéia Cér.ltai
Gabriel Monteiro cér.Aguas Claras Piacatu Cor.Bela Vista
Garga Rib. Da Garca e Rio Pompéia
Tibirici Cér.Cabeca de Porco e Ribeiréo do Futuro
Getulina Cor. Gavanheri Queiroz Cor. Matadouro
Guaimbé Rib. Guaimbé Quintana Rib.lacri, Cor. Mercedes e Cér. Veado
Herculandia Cor. Da Agua Boa e Rib. Rinépolis
lacri Cér. Andorinha
lacri Cor. Jurema Salmouréo Cor.Cupri
Julio Mesquita Coér. do Dudu Santa Mercedes R.Marrecas

Santoépolis do

Lucélia 3 . ,
Cor. Boa Esperanca Aguapei Cér.Fartura
Luiziani Séao Joao do Pau
uiziania ) n. ' o ex ~
Rib.Luiziania d'Alho Cér.S&0 Jodo do Pau d'Alho
Monte Castelo Rib. Galante Tupa Rib. Afonso XilI
Nova Guataporanga Cér.Barreiro e Solo Tupi Paulista Cor. Galante
Nova Independéncia Solo Vera Cruz

Cor. Ipiranga

Fonte: CETESB, 2015.

Quadro 92. Dados dos pontos de langcamento de esgoto dos municipios SABESP e
ndo SABESP da UGRHI-21.

Municipio Curso d'agua receptor Municipio Curso d'agua receptor
Adamantina Rib. Dos Ranchos e Boa Lutécia Cor. Boa Esperanca
Esperanca
Alfredo Marcondes R.Taquarugu Mariapolis Cér. Ranchos
Alvares Machado Cérrego do Limoeiro (ETE Marilia Cor. Cascatinha, do Pombo, do Barbosa,
de Pres. Prudente) Palmital, Cincitina e Rib. Dos Indios
Bastos Rib. Da Sede Martindpolis Cér. Capao Bonito

www.irrigart.com.br
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Municipio Curso d'agua receptor Municipio Curso d'agua receptor
Bora Cor.do Bora Oriente Cor Jatoba
Caiabu cor. Agua da Paineira e Oscar Bressane Cor.do Saltinho
C’r. Jacutinga
Emilianépolis Coér. Sto Antdnio Osvaldo Cruz R. Walesburgo
Flora Rica Rib.llha e Rib. Do Perobal Ouro Verde Solo
Florida Paulista Cor. Matlig(;?go e cor. Pigquerobi Cér.Saltinho, Cér. Da Represa
Indiana Cér. Acampamento Pracinha Rib. dos macacos e Rib. da Baliza
InUbia Paulista R. Aguapei-Mirim Rlblgnlaailgsdos Rib. dos Indios
Irapuru Cér. Patrimdnio Sagres Cér. Queixada

Junqueirdpolis

Cor. Colibri e Cér. Ponte
Seca

Santo Expedito

Cor. Bocaina

Além dos langamentos dos municipios, foram retirados da base de dados de
outorgas do DAEE, com informag¢des do ano de 2015, os lancamentos superficiais de
usuarios rurais, urbanos e industriais. Esses dados sdo apresentados e espacializados na

Figura 150. Esse mapa é apresentado em escala adequada no desenho 9.924/16 em anexo.
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Figura 150. Pontos de langcamento superficial nas UGRHIs-20 e 21.
Fonte: DAEE, 2015.
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. Lancamento de efluentes industriais

As cargas poluidoras de origem industrial correspondem aos lancamentos de
efluentes liquidos diretamente nos rios e cérregos, com ou sem tratamento prévio,
constituindo-se fontes de poluicdo direta das &guas superficiais onde sdo lancadas e,
indireta, de solos e aguas subterrdneas, como decorréncia da infiltracdo e migracao

descendente.

Em relacdo as atividades industriais com potencial para geragédo de carga poluidora,
ha algumas industrias presentes na UGRHI: Industrias alimenticias, indUstrias de bebidas,

Frigorificos, Téxtil e Usinas de Agtcar e Alcool.

O relatério de qualidade de &guas superficiais da CETESB, ndo possui base de
dados para quantificacdo das fontes poluidoras nos setores industriais. A UGRHI-20 e 21
apresenta baixa atividade industrial, e ndo concentra elevados indices de despejos de

efluentes industriais.

De acordo com dados outorgados do DAEE (2015) a UGRHI-20 possui
16lancamentos industriais outorgados. As cargas remanescentes de origem industrial,
apesar de reduzidas com relagdo as cargas potenciais, devido de medidas de tratamento,
continuam participando da carga remanescente total, sendo uma das fontes de poluicdo dos
recursos hidricos. Conforme os dados de outorga de usuarios (DAEE, 2015), a vazao
lancada pelo setor industrial € da ordem de 0,33 m3¥/s. A UGRHI 21 n&o apresenta nenhuma

outorga relacionada a atividades industriais.
4.7.9 Manejo de residuos sélidos

Os residuos sélidos tem uma influencia basicamente indireta sobre 0s recursos
hidricos, porém de grande potencial poluidor das dguas superficiais e subterraneas.

Residuos sdlidos s&do considerados um dos grandes problemas das sociedades
contemporaneas, manifestando-se com mais forca nas é&reas urbanas, onde agravam
problemas ambientais j4 existentes e levam ao aparecimento de outros, quase sempre
relacionados as formas ineficientes de gestdo. E considerada uma fonte potencial de
contaminacéao do solo, aguas superficiais e aguas subterraneas.

Este item caracteriza e avalia os sistemas de coleta, transporte e tratamento e
disposicao final de residuos sélidos/rejeitos. Os residuos sélidos resultam de atividades de

origem: industrial, doméstico, servigos de saude, comercial, agricola, de servicos e varri¢ao.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 234



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

(ricART

As informacdes sobre o manejo de residuos sélidos das UGRHI-20 e 21 (coleta,

tratamento de disposicao final), sdo obtidas no Inventario Estadual de Residuos Sélidos
Domiciliares (CETESB, 2015). O Quadro 93 apresenta estes indicadores.
Quadro 93. Indicadores de residuos sélidos das UGRHIs-20 e 21.

Variavel Indicador Parametro UGRHI 20 UGRHI 21
I . P.04-A: Residuo sdélido
Aprg'b“i'e‘?nizl P'O‘;;ie;c')iuos domiciliar gerado: 253 351,87
ton./dia (2015)
E.06-B: Taxa de
Saneamento E06 cobertura do servico de
BAS] Infraestrutura p & . 87,38 89,14
asico de Saneamento coleta de residuos:
(2014)%
Adequado: Adequado:
220,69 ton./di 325,37
R.01-B: Residuo sélido ’ s)n. 1a ton./dia
domiciliar disposto em (87%) (92%)
aterro: ton./dia de
residuo/IQR (2015) Inadequado: Inadequado:
Controle da (;?_-01 C'OI?tade 32,38 ton./dia | 26,5 ton./dia
Paluicio isposigéao de (13%) (8%)
. residuos
Ambiental Slid
Sl R.01-C: IQR da
instalac&o de destinacdo
final de residuo solido
domiciliar: 83 8,27
enquadramento de 0 a 10
(2013)

Fonte: adaptado de CRHi (2016)

4.7.10 Residuos sélidos domiciliares

Os residuos soélidos domiciliares sdo aqueles gerados nas residéncias e sua

composicao é bastante variavel. Em média, mais de 50% dos residuos domiciliares sao

compostos por materiais organicos (restos de comida e varricao).

Para estimar a geracao de residuos domiciliares é considerado somente o residuo de

origem domiciliar,

que

contempla:

residéncias,

estabelecimentos

comerciais e

estabelecimentos de servicos de pequeno porte. A quantidade de residuo sélido gerado é

estimada com base na populagcdo urbana de cada municipio, considerando seu indice de

producao de residuos (per capita), conforme descrito no Quadro 94.

www.irrigart.com.br
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Quadro 94. indices de produc&o per capita de residuos sélidos urbanos em funcéo da
populacdo urbana.

Populag¢éo Urbana (n° de Producéo de Residuo
hab.) (kg/hab.dia)
Até 25.000 0,7
De 25.001 a 100.000 0,8
De 100.001 a 500.000 0,9
Maior que 500.000 1,1

Fonte: CETESB, 2014.
+ UGRHI 20

A UGRHI-20 tem geracdo de aproximadamente 253,07 toneladas diérias de lixo
(2015). O municipio que se classifica como o maior gerador de residuos solidos domiciliares
€ 0 municipio de Tupd, seguido pelos municipios de Dracena e Garga, por se tratarem dos
municipios mais populosos da UGRHI-20, representando aproximadamente 46% do total de
lixo gerado na UGRHI-20. Este indicador de residuo solido esta intimamente ligado ao

namero de pessoas e ao crescimento populacional do municipio e da UGRHI.

Residuos Sdlidos gerado nos municipios da UGRHI-20
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Figura 151. Residuos solidos gerados nos municipios ha UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.

Observa-se na Figura 152 Figura 152. Evolucdo da geracdo de residuos sélidos
urbanos na UGRHI-20.que a geracao de residuos sélidos entre os anos de 2010 e 2012 ndo
apresentou grandes aumentos ou diminuicdes nas toneladas diarias. ApGs esse periodo,
houve um aumento significativo aproximadamente 90% na geracdo de residuos sdlidos

urbanos de entre 2012 e 2015.
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Esse aumento ocorreu devido aos indices estimativos de producéo “per capita” de
residuos solidos urbanos adotados em fung¢éo da populacdo urbana, que, de 2010 a 2012,
era utilizado para municipios menores do que 100.00 habitantes, um indice de 0,4
kg/hab.dia, e, em 2013, foi utilizado os valores do Quadro 94 (0,7 e 0,8 kg/hab.dia para
municipios de até 25.000 habitantes e de 25.000 até 100.000 habitantes, respectivamente).

Residuos Solidos gerado na UGRHI-20
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Figura 152. Evoluc&o da gerac&o de residuos sélidos urbanos na UGRHI-20°.
Fonte: CETESB, 2015.

*+ UGRHI 21

A UGRHI-21 tem geracdo de aproximadamente 351,87 toneladas diarias de lixo
(2015). O municipio que se classifica como o maior gerador de residuos solidos domiciliares
€ 0 municipio de Marilia, seguido pelos municipios de Adamantina e Osvaldo Cruz, por se
tratarem dos municipios mais populosos da UGRHI-21, representando aproximadamente
70% do total de lixo gerado na UGRHI-21. Este indicador de residuo solido esta intimamente

ligado ao nimero de pessoas e ao crescimento populacional do municipio e da UGRHI.

>A partir do ano de 2013 houve uma mudanga na metodologia de calculo da quantidade de residuos

solidos.
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Figura 153. Residuos sdlidos gerados nos municipios na UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.

Observa-se na Figura 153 Figura 152. Evolugdo da geracdo de residuos sélidos
urbanos na UGRHI-20.que a geracgéo de residuos solidos entre os anos de 2010 e 2012 ndo
apresentou grandes aumentos ou diminui¢des nas toneladas diarias. ApOs esse periodo,
houve um aumento significativo aproximadamente 70% na geracdo de residuos solidos
urbanos de entre 2012 e 2015.

Esse aumento ocorreu devido aos indices estimativos de producao “per capita” de
residuos sélidos urbanos adotados em funcédo da populacdo urbana, que, de 2010 a 2012,
era utilizado para municipios menores do que 100.00 habitantes, um indice de 0,4
kg/hab.dia, e, em 2013, foi utilizado os valores do Quadro 94 (0,7 e 0,8 kg/hab.dia para
municipios de até 25.000 habitantes e de 25.000 até 100.000 habitantes, respectivamente).
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Figura 154. Evolucéo da geracéo de residuos sélidos urbanos na UGRHI-20°.
Fonte: CETESB, 2015.

4.7.11 Coleta de residuos sdlidos urbanos

Este item aborda o percentual estimado de populacdo atendida por coleta de
residuos soélidos domiciliares em relagdo a populagdo total. Os dados sdo disponibilizados
pelos SNIS, que corresponde a “taxa de cobertura do servigo regular de coleta de residuos

domiciliares, dos municipios participantes do SNIS”.

O valor de referéncia utilizado pelo SNIS é adaptado para classificar os municipios

guanto a coleta de residuos solidos:

Cobertura do sistema de coleta de residuos solidos Classificacdo
dados ndo fornecidos/sem informacg&o Sem dados
< 50%
z 50% e < 90%
2 90%

Fonte: CRHi, 2010

®A partir do ano de 2013 houve uma mudanga na metodologia de célculo da quantidade de residuos
sélidos.
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O Quadro 95 apresenta o indice de coleta nos municipios da UGRHI 20.

Quadro 95. Coleta de residuos solidos urbanos na UGRHI-20.

Municipio Indice Coleta (%) 2014
Alvaro de Carvalho 95,99
Arco-iris 75,35
Clementina 95,32
Dracena 100
Gabriel Monteiro 83,33
Garca 100
Getulina 77,42
Guaimbé SD
Herculandia 100
lacri 100
Julio Mesquita SD
Lucélia 86,02
Luiziania 91,69
Monte Castelo 58,99
Nova Guataporanga 87,76
Nova Independéncia 79,73
Pacaembu 100
Panorama 100
Parapua 82,66
Paulicéia 100
Piacatu 92,38
Pompéia 100
Queiroz SD
Quintana 87,21
Rinoépolis 86,93
Salmouréo 100
Santa Mercedes 86,84
Santoépolis do Aguapei 96,63
Sé&o Joéo do Pau d'Alho 81,07
Tupa SD
Tupi Paulista 100
Vera Cruz 100
Total 90,90

www.irrigart.com.br

Fonte: SNIS, 2015.
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A UGRHI-20 possui um indice de coleta de residuos sélidos urbanos de 90,9% do
total gerado, considerando os municipios que possuem dados, pois para alguns dos
municipios ha auséncia dos dados. Vinte e nove (29) municipios dispdem de dados de
cobertura de coleta de residuos solidos domiciliares. Destes, nenhum se classifica como
‘ruim”, 12 (doze) sao classificados com valores entre 50 e 90% de cobertura de coleta de

residuos solidos. E o restante esta classificados como “bom”, conforme se observa na
Figura 155.
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Figura 155. Cobertura do sistema de coleta de residuos s6lidos nos municipios da
UGRHI-20.
Fonte: SNIS, 2015.

Pode-se notar uma evolucéo na coleta de residuos soélidos principalmente no que se
refere aos municipios que se classificam como BOM.
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Figura 156. Evolucéo da coleta de residuos solidos urbanos na UGRHI-20.
Fonte: SNIS, 2015.

+ UGRHI 21

O Quadro 95 apresenta o indice de coleta nos municipios da UGRHI 20.

Quadro 96. Coleta de residuos s6lidos urbanos na UGRHI-20.

Municipio indice Coleta (%) 2014
Adamantina 91,4
Alfredo Marcondes 83,66
Alvares Machado 90,09
Bastos 86,12
Bora SD
Caiabu SD
Emiliandpolis SD
Flora Rica 100
Flérida Paulista 100
Indiana SD
Inubia Paulista 87,52
Irapuru 70,71
Junqueirdpolis 79,96
Lutécia 100
Mariapolis 100
Marilia 95,51
Martindépolis 100
Oriente 100
Oscar Bressane SD
Osvaldo Cruz 89,86
Ouro Verde SD

www.irrigart.com.br
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Municipio indice Coleta (%) 2014
Piquerobi 75,46
Pracinha 47,89
Ribeirdo dos indios 84,6
Sagres 100
Santo Expedito 100
Total 89,14

Fonte: SNIS, 2015.

A UGRHI-21 possui um indice de coleta de residuos sélidos urbanos de 89,14% do
total gerado, considerando os municipios que possuem dados, pois para alguns dos
municipios ha auséncia dos dados, este indice é classificado como Regular. Vinte (20)
municipios dispdem de dados de cobertura de coleta de residuos solidos domiciliares.
Destes, apenas Pracinha se classifica como “ruim”, 8 (oito) sdo classificados com valores
entre 50 e 90% de cobertura de coleta de residuos sélidos. E o restante esta classificados

como “bom”, conforme se observa na Figura 155.
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Figura 157. Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos nos municipios da

UGRHI-21.
Fonte: SNIS, 2015.

Pode-se notar que o numero de municipios classificados como bom vem se
mantendo estavel desde 2012, e uma evolucdo nos niumeros de municipios que antes nao

possuiam dados.
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Figura 158. Evolucao da coleta de residuos sélidos urbanos na UGRHI-21.
Fonte: SNIS, 2015.

4.7.12 Disposicao de residuos sélidos urbanos

A disposicdo adequada de residuos sélidos € uma medida importante para evitar a
contaminagdo de aguas superficiais e subterraneas. Os dados de quantidade de residuos
s6lidos urbanos gerados no municipio e do enquadramento do aterro no qual 0 municipio
dispde este residuo, sdo obtidos através da CETESB, que publica desde 2012 o “Inventario

Estadual de Residuos Soélidos Urbanos”.

Este inventario de dados consiste na avaliacdo e classificagdo da destinacao final de
residuos solidos urbanos, através do indice IQR. A classificacdo do IQR em 2012, 2013,
2014 e 2015 apresenta informagdes da metodologia de avaliagdo, que contempla a
aplicacao de critérios de pontuacéo e de classificacdo dos locais de destinacdo dos residuos
sélidos urbanos. Nestes critérios, foram criadas trés formas de avaliacdo do local de

destinacao de residuos, conforme apresentado:
a) IQR = avaliacao dos aterros sanitarios.
b) IQR Valas = avaliacdo dos aterros em valas.
¢) 1QC = avaliacdo dos aterros controlados

Em funcdo dos indices IQR, IQR-Valas e IQC apurados, as instalacdes sao

engquadradas como inadequadas e adequadas, conforme mostra o Quadro 97.
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Quadro 97. Enquadramento das condi¢cdes das instalacdes de tratamento e/ou
disposicao final de residuos sélidos domiciliares.

IQR — NP, IQR Valas — NP e Enguadramento
IQC
0,0a7,0 Condic¢es Inadequadas (1)
7,1a10,0 Condic6es Adequadas (A)

Fonte: CETESB, 2015.

Pode-se concluir conforme os dados apresentados a seguir que no decorrer dos
anos, foram alcangadas melhorias nas condi¢des dos locais de destinagéo final de residuos

urbanos dos municipios do Estado de Sao Paulo.

Essas melhorias deve-se em grande parte, as agbes da CETESB, no controle da
poluicdo, assim como a orienta¢des prestadas aos municipios quanto a gestao dos residuos
sélidos. Isso se deve também ao desenvolvimento de politicas publicas de auxilio, dentre as
gquais se destacam: Programa de aterro em valas, Fundo Estadual de Recursos Hidricos —
FEHIDRO, Programa Municipio VerdeAzul, que permitem acdes que trazem melhorias

significativas no referido tema.

* Unidade de Gerenciamento do Rio Aguapei (UGRHI-20)

Pode-se observar que, apenas 1 (um) municipio da UGRHI-20, apresentou em 2015,
destinagéo de residuos inadequada. Pode-se concluir que esse numero diminuiu em relacéo
ao ano de 2014. A Figura 159 apresenta a classificagdo do IQR nos municipios, conforme a
metodologia adotada pela CETESB, em 2012, 2013, 2014 e 2015.

Enquadramento dos municipios quanto ao IQR -
UGRHI 20
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Figura 159. Classificagdo da destinacéo final dos residuos sélidos urbanos nos
municipios da UGRHI-20.
Fonte: CETESB, 2015.
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O Quadro 98 apresenta o enquadramento dos municipios da UGRHI-20 quanto as
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condicBes de tratamento e disposicao dos residuos domiciliares nos anos de 2012, 2013,

2014 e 2015.

Quadro 98. Classificacdo dos municipios da UGRHI-20, quanto as condi¢cdes de

tratamento e disposicdo dos residuos domiciliares (IQR).

) INVENTARIO IQR
Municipio (i‘/g(ig) 2012 Clas§ific 2013 Qlas§if 2014 Clas§ific 2015 _Clasgif
|QR acao |QR ICacao IQR acao |QR ICagao

Alvaro de Carvalho 2,24 7.4 A 8 A 5,3 I 8,1 A
Arco-iris 0,75 8 A 7,2 A 8,2 A 7,2 A
Clementina 5,33 9,5 A 7,5 A 8,3 A 7.8 A
Dracena 33,87 8,4 A 8,1 A 9 A 9,4 A
Gabriel Monteiro 1,63 9,1 A 9,5 A 8 A 9,5 A
Garca 32,38 7.5 A 7,1 A 7.5 A 6,3 |
Getulina 6,12 7 [ 7,5 A 9,5 A 9,5 A
Guaimbé 3,48 8 A 7.4 A 8,2 A 7,6 A
Herculandia 5,92 5,7 | 7,1 A 9,5 A 8 A
lacri 3,57 9 A 7,7 A 8,9 A 9,4 A
Julio Mesquita 3,12 7.6 A 9 A 8,6 A 8,1 A
Lucélia 12,85 7.4 A 6,4 [ 5,9 | 9,4 A
Luizidnia 3,54 9,5 A 7,2 A 9,1 A 7,7 A
Monte Castelo 2,32 8 A 7,7 A 7,7 A 8,5 A
Nova Guataporanga 1,39 8,7 A 8,7 A 8,7 A 7,9 A
Nova Independéncia 2 9 A 9 A 9 A 8,3 A
Pacaembu 7,2 8,3 A 8,7 A 8,7 A 8,2 A
Panorama 10,51 7,3 A 8,7 A 9 A 8,6 A
Parapua 6,37 9 A 7,7 A 8,9 A 9,4 A
Paulicéia 4,06 7.8 A 7,8 A 8,7 A 8,7 A
Piacatu 3,54 9 A 9,5 A 7,3 A 8 A
Pompéia 1392 | 85 A 8,1 A 8,1 A 8 A
Queiroz 1,88 9 A 8,5 A 8,5 A 8,5 A
Quintana 4,12 8,3 A 71 A 7.2 A 7,2 A
Rinoépolis 6,17 9 A 7,7 A 8,9 A 8,9 A
Salmouréo 3,23 7.2 A 6,1 I 8,3 A 8,3 A
Santa Mercedes 1,79 6,7 I 6,7 I 7,2 A 7,2 A
Santépolis do Aguapei | 3,12 9 A 9,5 A 8,5 A 8 A
S&o Jodo do Pau 192
d'Alho ’ 8,2 A 9 A 9 A 9 A
Tupé 50,41 9,6 A 8,8 A 5,6 [ 71 A
Tupi Paulista 8,33 8,2 A 8,5 A 8,5 A 7,3 A
Vera Cruz 6,69 8,7 A 9,4 A 10 A 10 A
IQR MEDIO 253,07 8,2 8,0 8,2 8,3

LEGENDAS: (A) Condicao Adequada / (I) Condicado Inadequada.

Fonte: CETESB, 2015
No ano de 2015 houve aumento na disposicdo de residuo soOlido em aterro

classificado como Adequado, sendo que 220,7 toneladas de residuos sdo dispostos de
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forma adequada e apenas 32,38 toneladas de residuos sdo dispostos como Inadequados,
ocasionada pelo municipio de Garga.

A Figura 160 apresenta o enquadramento dos municipios da UGRHI-20, quanto as
condi¢cdes de tratamento e disposi¢cao dos residuos domiciliares (IQR) em 2015.
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Figura 160. Classificacdo da destinacdao final dos residuos sélidos urbanos (IQR) na
UGRHI-20
Fonte: CETESB, 2015.

. Unidade de Gerenciamento do Rio Aguapei (UGRHI-21)

Pode-se observar que, apenas 1 (um) municipio da UGRHI-21, apresentou em 2015,
destinacdo de residuos inadequada. Pode-se concluir que esse ndmero é constante em
relacdo aos anos anteriores (2013 e 2014). A Figura 161 apresenta a classificacdo do IQR

nos municipios, conforme a metodologia adotada pela CETESB, em 2012, 2013, 2014 e
2015.
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Enquadramento dos municipios quanto ao IQR - UGRHI-
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Figura 161. Classificagdo da destinacéo final dos residuos solidos domiciliares nos
municipios da UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.

O Quadro 99 apresenta o enquadramento dos municipios da UGRHI-20 quanto as
condi¢des de tratamento e disposi¢cdo dos residuos domiciliares nos anos de 2012, 2013,
2014 e 2015.

Quadro 99. Classificacdo dos municipios da UGRHI-21, quanto as condi¢cdes de
tratamento e disposi¢cdo dos residuos domiciliares (IQR).

Lixo INVENTARIO IQR
Municipio (t/dia) - | 2012 | classifi | 2013 | Classif | 2014 | classif | 2015 | Classific
2015 IQR | cacdo | |or |icacdo | |or |icacdo | |or | acdo
Adamantina 26,5 9 A 9 A 8,1 A 4,6 [
Alfredo Marcondes 2,4 9,2 A 9,2 A 8,7 A 8,7 A
Alvares Machado 15,55 8,5 A 9 A 75 A 75 A
Bastos 12,7 9 A 7,7 A 8,9 A 9,4 A
Bora 0,46 8 A 9,8 A 8,9 A 9,4 A
Caiabu 2,4 7,2 A 7,3 A 8,1 A 9,2 A
Emiliandpolis 1,84 8,2 A 9 A 8,2 A 9,5 A
Flora Rica 0,93 8,5 A 8,5 A 8,5 A 8,6 A
Florida Paulista 7,73 7.2 A 7.1 A 7.1 A 9 A
Indiana 2,96 6,2 [ 8,2 A 4.6 I 8,6 A
Indbia Paulista 2,38 9 A 9 A 9 A 9 A
Irapuru 4,05 7.3 A 7.3 A 7,9 A 7.9 A
Junqueirdpolis 11,55 8.6 A 8,6 A 7.6 A 7.8 A
Lutécia 1,52 7.2 A 7.2 A 75 A 7.2 A
Marigpolis 2,28 7,2 A 7.9 A 8,5 A 8,2 A
Marilia 1994 8,8 A 9,4 A 9,9 A 9,7 A
Martinépolis 15,17 8 A 7,2 A 7.2 A 7.1 A

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 248



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE -R I GAR I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA recursos hidricos e meio ambiente

Lixo INVENTARIO IQR
Municipio (t/dia) - | 2012 | classifi | 2013 | classif | 2014 | classif | 2015 | classific

2015 IQR | cacdo | |or |icacdo | |or |icacdo | |or | acdo
Oriente 4,2 8,7 A 7,7 A 7.9 A 8,7 A
Oscar Bressane 1,51 7.2 A 7,2 A 7,5 A 7.2 A
Osvaldo Cruz 23,35 4,2 | 4,9 [ 8,9 A 9,3 A
Ouro Verde 5,36 9 A 8,4 A 9 A 9 A
Piquerobi 1,94 8,5 A 7,2 A 8,2 A 7,1 A
Pracinha 1,19 8,5 A 7,5 A 8,5 A 8,5 A
Ribeirdo dos indios 1,33 8,7 A 7,7 A 9 A 9,5 A
Sagres 1,31 7,7 A 8,2 A 8,2 A 7,2 A
Santo Expedito 1,86 7,2 A 75 A 8,5 A 7.1 A
IQR MEDIO 351,87 8,0 8,0 8,2 8,3

LEGENDAS: (A) Condigdo Adequada / (I) Condigdo Inadequada .
Fonte: CETESB, 2015

Na UGRHI-21, no ano de 2015, 325,40 toneladas de residuos sdo dispostos de
forma adequada e apenas 26,5 toneladas de residuos sé@o dispostos como Inadequados,

ocasionada pelo municipio de Adamantina.

A Figura 162 apresenta o enquadramento dos municipios da UGRHI-20, quanto as

condi¢des de tratamento e disposicao dos residuos domiciliares (IQR) em 2015

Panorama &

Presndeﬁle Epa(éao
Cliua

Presidente Venceslau,

Legenda

e Sedes municipais

Limite da UGRHI-21 I 7.1210- Adequados
Municipios com sede fora da UGRHI-21

|
\

0a 7,0 - Inadequados L i

Figura 162. Classificacdo da destinacao final dos residuos s6lidos domiciliares (IQR) —
UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2015.
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4.7.13 Coleta Seletiva e reciclagem de residuos

Outra informacéo relevante em relacdo aos residuos solidos de origem doméstica é
gquanto a recuperacdo de reciclaveis. Nas bacias dos rios Aguapei e Peixe, 18 (dezoito)
municipios ndo possuem coleta seletiva de residuos reciclaveis urbanos, conforme dados
disponiveis no diagnostico do manejo de residuos sélidos urbanos, do SNIS (2014). Dentre

eles. A Figura 163 apresenta 0s municipios que possuem ou hao coleta seletiva.
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Municipios que ndo forneceram dados
Figura 163. Municipios com coleta seletiva nas UGRHIs 20 e 21.
Fonte: SNIS, 2014.

4.7.14 Residuos de servi¢os de saude

Conforme IPT/CEMPRE (2000) denomina-se Residuo dos Servicos de Saude
(RSS), o lixo que contém ou possa conter germes patogénicos, originario de diversos
locais que desenvolvem atividades relacionadas ao setor de salude da populacdo e de
animais, tais como: hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas veterinérias,
postos de saude, consultérios odontoldgicos, dentre outros. Esse tipo de residuo merece

atencdo especial desde sua geracdo até o momento da disposicao final, por ser perigoso
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tanto a saude publica como ao meio ambiente. Além dos residuos com risco bioldgico
citados, os RSS podem conter residuos com risco quimico e radioativo, além de residuos
comuns (IPT, 2008).

O tratamento adequado dos RSS deve garantir a inertizacdo do mesmo antes de
ser disposto no solo, conforme as Resolugcdes CONAMA n° 05/1993 e 358/2005, que
estabelecem normas e procedimentos minimos para 0 gerenciamento desses residuos,
com vistas a preservar a salde publica e a qualidade do meio ambiente. O Quadro 100,
apresenta informacdes sobre a massa de RSS coletadas per capita nos municipios da
UGRHI-20 e 21. As informagfes foram retiradas dos indicadores sobre coleta de residuos
sélidos de servicos de saude, disponibilizados pelo SNIS, no diagndstico do manejo de

residuos sélidos urbanos.

Quadro 100. Residuos de saude coletado

Massa de RSS coletada per capita
KG /1000 hab.dia

UGRHI 20 21,61

UGRHI 21 18,06
Fonte: SNIS, 2015.

4.7.15 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Drenagem € o termo empregado na designacao das instalacdes destinadas a escoar
0 excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana. A drenagem
urbana nao se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos pelos limites restritos a
engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem
a atenuacgdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundag¢des aos quais a sociedade

esta sujeita.

O caminho percorrido pela a&gua da chuva sobre uma superficie pode ser
topograficamente bem definido, ou ndo. O comportamento do escoamento superficial direto
sofre alteragdes substanciais em decorréncia do processo de urbanizacdo de uma bacia,
principalmente como consequéncia da impermeabilizacdo da superficie, 0 que produz
maiores picos e vazdes. Com o desenvolvimento urbano, a impermeabilizagdo do solo
juntamente com o desmatamento da vegetacdo ciliar diminui a area de infiltracéo,
aumentando a vazdo dos rios e o volume de escoamento. Esse volume, que escoava
lentamente pela superficie do solo e ficava retido pelas plantas, passa a escoar no canal

exigindo maior capacidade de escoamento das seces.
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As torrentes originadas pela precipitacdo direta sobre as vias publicas desembocam
nos bueiros situados nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede publica
proveniente dos coletores localizados nos péatios e das calhas situadas nos topos das
edificacdes) sdo escoadas pelas tubulacdes que alimentam os condutos secundarios, a
partir do qual atingem o fundo do vale, onde o escoamento é topograficamente bem
definido, mesmo que nao haja um curso d’agua perene. O escoamento no fundo do vale é o
que determina o chamado Sistema de Macrodrenagem ou sistema coletor principal de

drenagem.

Na UGRHI-20 alguns municipios estao realizando ou ja realizaram o Plano Diretor de
Drenagem Urbana, que analisa o sistema de drenagem natural, macrodrenagem e
microdrenagem, apontando os problemas existentes quanto a inundag¢do urbana. Vinte e
seis (26) municipios da UGRHI-20 ja possuem o Plano de Drenagem urbana, de acordo com
dados levantados do FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos, sendo que, dois
estdo em execucdo. Os municipios que ainda n&o possuem séo: Alvaro de Carvalho, Arco
iris, Monte Castelo, Panorama, Paulicéia e Sdo Jodo do Pau D’alho. Essa informacéo sera

confirmada nos trabalhos de campo que seréo realizados nos municipios.

Na UGRHI-21, onze (11) municipios possuem o Plano Diretor de Drenagem urbana
concluido, de acordo com dados levantados do FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos
Hidricos. Os municipios que ainda ndo possuem sdo: Adamantina, Bastos, Bora, Caiabu,
Emilian6polis, Indiana, Irapuru, Lutécia, Marilia, Martin6polis, Oriente, Ouro Verde,
Piguerobi, Santo Expedito. Essa informacdo serd confirmada nos trabalhos de campo que

serédo realizados nos municipios.
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Figura 164. Situacdo dos municipios das UGRHIs 20 e 21 em relagdo ao Plano de
Drenagem.
Fonte: FEHIDRO, 2015.

O plano diretor deve possibilitar a identificacdo das areas a serem preservadas e a
selecdo das que possam ser adquiridas pelo poder publico antes que sejam ocupadas,
loteadas ou que seus precos se elevem e tornem a aquisicdo proibitiva. O plano de
drenagem deve ser articulado com as outras atividades urbanas (abastecimento de agua e
de esgoto, transporte publico, planos viarios, instalacdes elétricas, etc.) de forma a

possibilitar o desenvolvimento da forma mais harmonizada possivel.

Do plano deve também constar a elaboragdo de campanhas educativas que visem a
informar a populacdo sobre a natureza e a origem do problema das enchentes, sua
magnitude e consequéncias. E de capital importancia o esclarecimento da comunidade
sobre as formas de solugdo existentes e os motivos da escolha das solugdes propostas. A
solicitacdo de recursos deve ser respaldada técnica e politicamente, dando sempre
preferéncia & adogcdo de medidas preventivas de maior alcance social e menor custo.
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O controle da drenagem urbana é muito importante para a UGRHI, uma vez que ela
ajuda na prevencdo dos processos erosivos e consequentemente no assoreamento dos
cursos d’agua. Nesta o6tica, os planos municipais de drenagem urbana configuram-se como

um importante instrumento de auxilio nesta problematica.

O Desenho 15.924/16 em anexo apresenta as areas vulneraveis de acordo com
dados levantadas no estudo realizado pelo IPT (2012), sobre areas inundaveis, no estado

de Sao Paulo.

4.8 Gestédo do territério e de areas sujeitas a gerenciamento especial

Este item apresenta as informacgfes de natureza espacial, que possa favorecer ou
impor restricdes fisicas a protecdo dos recursos hidricos. Dentre as informacdes
apresentadas estdo a cobertura vegetal e areas de protecdo legalmente instituidas, que
podem contribuir para a reducdo dos processos erosivos e a conservacdo da agua e
padrées de uso do solo, dreas contaminadas e areas suscetiveis a processos erosivos ou

eventos hidrolégicos extremos.
4.8.1 Uso eocupacao daterra

O uso da terra pode ser entendido como a forma que um determinado espaco esta
sendo ocupado pelo homem. Esta andlise faz-se necessaria uma vez que a partir dela pode
se determinar as acdes a serem desenvolvidas no local, além de identificar &reas onde o
solo pode estar sendo utilizado de forma inadequada e suas implicagbes sobre o
escoamento superficial, o aporte de sedimentos no leito dos corpos d’agua,
impermeabilizacdo e compactacdo do solo, capacidade de armazenamento e infiltracdo de

agua no solo, entre outros.

O mapeamento do uso e ocupacdo da terra tem grande importancia para estudos
que envolvem o planejamento de qualquer natureza, especificamente, o planejamento
ambiental. E necessario para conhecer a area e as atividades que ali sdo desenvolvidas e
para dimensionar as propostas de intervencdes. As informacdes referentes ao uso e
ocupacao da terra das UGRHIs — 20 e 21 foram obtidas a partir do Mapa de Cobertura da
Terra do Estado de Séao Paulo, elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado de
Sao Paulo (SMA), através da Coordenadoria de Planejamento Ambiental. O mapeamento
utilizou como base imagens de satélite Landsat TM 5 do ano de 2010 e na escala 1:100.000.
O Quadro 101 apresenta um dos indicadores de uso e ocupagédo do solo nas UGRHIs — 20 e

21.
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Quadro 101. Indicadores de uso e ocupacdo do solo da UGRHI — 20 e 21.

Variavel Indicador Parédmetro
Dinamica de FM.10 Uso e FM.10-F: Area inundada UGRHI 20 | UGRHI 21
ocupacéo do ocupacéo do por reservatdrios

territorio solo hidrelétricos: km? 144.9 10,2

O Desenho 10.924/16 apresenta os padrdes de uso e ocupacdo do solo presentes
nas UGRHI-20 e 21.

*+ Classes de uso e ocupacéo do solo

Desta forma nas UGRHIs 20 e 21 foram determinadas 5 classes de uso e ocupacéo
do solo, sendo elas:

+ Corpos d’agua: que incluem todas as aguas interiores, como os cursos d’agua e
canais, corpos d’agua naturalmente fechados, sem movimento e reservatorios
artificiais.

+ Cobertura Arbdrea: nesta classe estdo incluidas as formacdes vegetais compostas
predominantemente por elementos arboéreos, incluindo as matas ciliares que
acompanham os cursos d’agua, floresta estacional semidecidua, floresta ombrofila
densa e floresta ombroéfilas mista, além de area de cerrado, mangue e restinga,
guando estas apresentarem vegetagdo de maior porte. S&o incluidas também as
formacdes arbdéreas homogéneas plantadas, como pinus, eucalipto, seringueira e
citrus.

* Cobertura Herbacea-arbustiva: caracterizada pela presen¢a de formacéo herbacea
elou arbustiva. Nesta classe o solo esta coberto por vegetacdo de gramineas ou
leguminosas com altura que varia entre alguns decimetros e alguns metros. Além
disso, incluem também pastos melhorados, culturas temporarias, semi-perenes,
todas as terras cultivadas caracterizadas pelo delineamento de areas cultivadas,
podendo se constituir em zonas agricolas heterogéneas ou homogéneas e areas
remanescentes de cerrado e restinga.

* Solo Exposto: areas de intervencdo antropica que foram terraplenadas ou aradas,
constituindo areas em transicao de uso ou uma fase intermediaria do mesmo uso ou
ainda areas onde processos erosivos expuseram o solo.

+ Area Construida: constitui areas de uso intensivo, estruturada por edificacdes e
sistema viario, onde h& o predominio de superficies artificiais ndo agricolas. Incluem-

se nesta categoria areas urbanas de uso residenciais, comerciais e de servigos, além

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 955



SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

sRIGART

recursos hidricos e meio ambiente

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

de condominios residenciais e de lazer, pequenos sitios, localizados distantes da

mancha urbana principal ou ao longo de rodovias e vais de acesso.

A Figura 165 representa 0 uso e ocupacédo do solo nas UGRHIs- 20 e 21. No Quadro

102 as classes de uso e ocupacéao sao quantificadas para UGRHI.

Classes de uso do solo

Cobertura Herbacea Arbustiva

Area Construida Corpo d'agua

- Area Umida - Solo Exposto I
- Cobertura Arborea

Sombra e Nuvem

[ ] Limite UGRHI 20 - Aguapei
[_] Limite UGRHI 21 - Peixe
|

Figura 165. Uso e ocupacgéo do solo nas UGRHIs — 20 e 21.
Fonte: Secretaria do Meio Ambiente, 2010.

Quadro 102. Uso e ocupacédo do solo nas UGRHSs 20 e 21.

Classe de uso do solo - nas UGRHI 20 UGRHI 21
UGRHI 20 e 21 Area (Km?)| % |Area(Km?d| %
Area construida 154,21 1,17 136,22 1,26
Area Umida 60,95 0,46 29,80 0,28
Cobertura Arbérea 1.833,30 | 13,89 | 1.432,25 | 13,30
Cobertura Herbacea Arbustiva 9.712,24 | 73,60 | 8.229,74 | 76,42
Corpo d'4gua 34,59 0,26 161,02 1,50
Solo Exposto 1.400,71 10,61 779,98 7,24
Total 13.196,00 |100,00| 10.769,00 |100,00

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente, 2010.
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Classe de uso e ocupacao do solo UGRHI 20 Classe de uso e ocupacdo do solo UGRHI 21

1,26

® Area construida 1,50 0,28 ¥ Area construida

H Area Umida B Area Umida
M Cobertura Arbérea M Cobertura Arborea

H Cobertura Herbacea
Arbustiva

m Cobertura Herbacea
Arbustiva

M Corpo d'dgua M Corpo d'dgua

m Solo Exposto m Solo Exposto

Figura 166. Distribuicdo das classes de uso do solo nas UGRHIs — 20 e 21.

O uso predominante na bacia é a cobertura herbacea arbustiva, que representa
73,60% da area na UGRHI 20 e 76,42 na UGRHI 21, seguido por cobertura arbérea com
13,89 na UGRHI 20 e 13,30 na UGRHI 21. Nas UGRHIs 20 e 21 o solo exposto representa

10,61% e 7,24%, respectivamente.

A area construida representa 1,17 na Bacia do Aguapei e 1,26 na Bacia no Peixe,

enquanto a area umida representa 0,46% e 0,28, respectivamente.

Deve ser feito uma ressalta importante neste topico: o mapa de uso do solo,
elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente faz grandes agrupamentos de classes de uso
do solo que dificultam as andlises voltadas aos recursos hidricos. Como exemplo, pode-se
citar a categoria Cobertura Herbacea Arbustiva, que abrange todas as areas de pastagens e
agricultura, usos estes que impactam de maneira distinta os recursos hidricos. Sendo assim,

houve a necessidade de se buscar dados adicionais para subsidiar a analise.

No plano de bacia de 2008, a estimativa de uso e ocupacdo do solo baseou-se em
estimativas do projeto LUPA (1997). Por se tratar de levantamentos com metodologias
completamente opostas (coleta de dados junto a produtores x imagem de satélite), ndo foi

possivel realizar a avaliagdo da evolucao do uso do solo.
* Uso do solo por sub-bacia das UGRHIs 20

A partir do mapa de cobertura da terra foi possivel estimar o uso do solo
predominante em casa uma das sub-bacias das UGRHIs. O Quadro 103 representa esta
guantificacdo para as sub-bacias da UGRHI 20, assim como a Figura 167 representa sua
distribuicao.
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Quadro 103. Quantificacdo do uso e ocupacéo do solo por sub-bacia—- UGHRI 20.

Classe de uso do Alto Aguapei Médio Aguapei Baixo Aguapef Total
solo - UGRHI 20 Area Area Area Area
. 0, 0, 0, 0
Aguapei (Km2) 2 kmy) || (km?y % (Km?) %
Area construida 35,36 0,96 67,15 1,34 51,70 1,15 154,21 1,17
Area imida 0,00 0,00 0,00 0,00 60,95 1,35 60,95 0,46

Cobertura Arbérea 788,40 21,42 616,07 12,29 428,83 9,52 1.833,30 | 13,89

Cobertura Herbacea | , ooe 35 | 7218 | 379047 | 75,64 | 3.265.46 | 72,50 | 9.712.24 | 73.60

Arbustiva
Corpo d'agua 1,89 0,05 11,75 0,23 20,95 0,47 34,59 0,26
Solo Exposto 198,29 5,39 526,00 | 10,50 | 676,42 15,02 | 1.400,71 | 10,61
Total 3.680,25 | 100,00 | 5.011,44 | 100,00 | 4.504,31 | 100,00 | 13.196,00 |100,00
Classe de uso do solo por subbacia UGRHI 20
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00 B Alto Aguapei
30,00 B Médio Aguapei
20,00 Baixo Aguapei
10,00 ‘ —
0,00 T T T T T 1
Area AreaUmida Cobertura Cobertura Corpo Solo
construida Arborea Herbacea d'agua Exposto
Arbustiva

Figura 167. Distribuicdo do uso e ocupacgéo do solo por sub-bacia — UGRHI 20.

A classe predominante em todas as sub-bacias € de cobertura herbacea arbustiva,
representando mais de 70% da area total em todas elas. A sub-bacia do Baixo Aguapei se
destaca por apresentar a maior porcentagem de sua area com solo exposto (15,02%). A
cobertura arbdrea ocupa 21,42% da area da sub-bacia do Alto Aguapei, destacando tal
bacia como a com maior porcentagem de vegetacdo natural. A sub-bacia do Médio Aguapei

apresenta a maior porcentagem de area construida, 1,34% de sua &rea total.

A classe de 4rea Umida esta presente apenas na sub-bacia do Baixo Aguapei,
representando 1,35%. As areas de corpos d’agua apresentam menos de 0,5% em todas as
sub-bacias da UGRHI 20.
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+ Uso do solo por sub-bacia na UGRHIs 21

O Quadro 104 representa esta quantificacdo para as sub-bacias da UGRHI 21, assim

como a Figura 168 representa sua distribuicéo.

Quadro 104. Quantificacdo do uso e ocupacao do solo por sub-bacia—- UGRHI 21.

Classe de uso do Alto Peixe Médio Peixe Baixo Peixe Total
solo - UGRHI 21 Area Area Area Area
Peixe (Km2) % (Km2) % (Km2) % (Km?) %
Area construida 24,31 3,27 36,78 1,09 75,13 1,13 136,22 1,26
Area Gmida 0,00 0,00 0,00 0,00 29,80 0,45 29,80 0,28

Cobertura Arbérea 215,56 29,03 534,73 15,85 681,96 10,25 1.432,25 | 13,30
Cobertura Herbacea

482,00 64,91 | 2.534,16 | 75,12 | 5.213,58 | 78,37 | 8.229,74 | 76,42

Arbustiva
Corpo d'agua 0,56 0,08 7,35 0,22 153,10 2,30 161,02 1,50
Solo Exposto 20,10 2,71 260,65 7,73 499,23 7,50 779,98 7,24
Total 742,53 | 100,00 | 3.373,68 | 100,00 | 6.652,79 | 100,00 | 10.769,00 | 100,00
Classe de uso do solo por subbacia UGRHI 21
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
M Alto Peixe
40,00
30,00 m Médio Peixe
20,00 Baixo Peixe
10,00
0,00 = T T T T T J 1
Area AreaUmida Cobertura Cobertura Corpo  Solo Exposto
construida Arborea Herbacea d'agua
Arbustiva

Figura 168. Distribuicdo do uso e ocupacgéo do solo por sub-bacia — UGRHI 21.

A area predominante nas sub-bacias da UGRHI 21 é a classe de cobertura herbacea
arbustiva, representando mais de 60% das &reas totais das sub-bacias. A sub-bacia do Alto
Peixe se destaca com a maior porcentagem de sua area classificada como cobertura
arbérea (29,03%), ou seja, maior proporcao de vegetacao natural e com a maior proporcao
de area construida, apresentando 3,27% de sua area total. A sub-bacia do Baixo Peixe

apresenta a maior porcentagem de solo exposto, 7,5% de sua area total, além de ser a
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Unica sub-bacia a apresentar a classe de areas Umidas com 1,13%. A classe de corpos

d’agua representa menos de 1% da area total de cada sub-bacia.

4.8.1.1 Areade Cana

A partir de dados do Canasat (INPE, 2016) foi possivel quantificar e espacializar a
area de cana presente nas UGRHIs 20 e 21. Esta quantificagdo é de extrema importancia
uma vez que detalha o uso do solo da area e € possivel estimar diversos fatores das
UGRHIs como irrigacéo e possiveis contaminagdes. A Figura 169 apresenta o0 mapa de area
de cana das UGRHIs no ano de 2013, o Quadro 105 apresenta a quantificacdo da UGRHI
20 e 0 Quadro 106 da UGRHI 21. No Desenho 11.924/16 a area pode ser observada em

escala adequada.

[ Limite UGRHI 20 - Aguapei
[ Limite UGRHI 21 - Peixe

Areas de Cana

Figura 169. Area de cana das UGRHIs 20 e 21 no ano de 2013

Quadro 105. Quantificacdo da area de cana 2013 — UGRHI 20

Alto Aguapei Médio Aguapei Baixo Aguapei Total
Areas de Cana Area 0 Area 0 Area 0 Area 0
2013 kKm2) | * | (km? 2l kmy | P (km? &
704,99 [16,94| 1.63530 | 39,30 |1.820,45| 43,75 | 4.160,74 | 100,00

Quadro 106. Quantificacdo da area de cana 2013 — UGRHI 21

Alto Peixe Médio Peixe Baixo Peixe Total
Areas de Cana Area (Km?) | % Area % Area % | Area (Km?) %
2013 UGHI 21 (Km?) (Km?)

0,27 0,01 762,47 38,24 | 1.231,10 | 61,75 1.993,84 100,00
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Para melhor visualizacdo do mapa, em escala compativel, consultar DESENHO
11.924/16, em anexo.

A é&rea total de cana na UGRHI 20 é de aproximadamente 4.160 Kmz2, enquanto da
UGRHI 21 é de 1.993 Km2. Na Bacia do Aguapei a sub-bacia que apresenta a maior
porcentagem de cana € a Baixo Aguapei, com 43,75% do total de cana da UGRHI, este

valor representa 40,42% da area total da sub-bacia.

Na UGRHI 21 a sub-bacia com maior porcentagem de cana é a Baixo Peixe,
apresentando 61,75% do total de cana. Entretanto, a sub-bacia Médio Peixe apresenta

maior proporcao de area com cana, com 22,6% de sua area total.

Com os dados histéricos do Canasat foi possivel também acompanhar a evolucao da
expansdo da area de cana nas Bacias do Aguapei e do Peixe, como pode ser observado no
Quadro 107.

Quadro 107. Evolucéo da area de cana nas UGRHIs 20 e 21

Area de cana (km?) UGRHI 20 - Aguapei | UGRHI 21 - Peixe
2003 1.176,90 527,75
2006 1.735,28 877,76
2009 3.522,49 1.628,00
2013 4.160,74 1.993,84

Conforme pode ser observado houve um crescimento significativo da area de cana.
Em 10 anos (2003 — 2013) na UGRHI 20 a area de cana cresceu aproximadamente 253%,
passando de 1.1176 km?2 para 4.285 km2 Na UGRHI 21 o crescimento foi de 277%,
passando de apenas 527 km2 para 1.993 km2. A Figura 170 ilustra a espacializacdo do

crescimento da area de cana.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 951



17

SETEMBRO 1999 - SETEMBRO 2016

anos
(BmsarT 2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA
400.000 500.000 600.000
1 [ | 1
2003

] ucRHi21 - Peixe

[ ucRHi20- Aguapei

7.560.000

2 PREMIOS MONGOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE

- Area de cana 2003 (] 20 40 2,
— m
¥ ¥ ¥
400.000 500.000 600.000
H
2009 N

7.640.000
1

7.560.000
1

] uGRHI 20 - Aguapei

] uGRHiI 21 - Peixe

I #rea de cana 2009

sRIGART

recursos hidricos e meio ambiente

400.000

2006 N

600.000

] uGRHI 20 - Aguapei

[JucRHI 21 - Peixe

B /=2 de cana 2006 0 20 40 20
1 V ¥
1 1 1

g g
7] i

[] uaRHi 20 - Aguapei

[] uGRHI 21 - Peixe
B iea de cana 2013 o o 4 o
' 1 [

Figura 170. Espacnallzagao da evolucdo da area de cana nas UGRHIs 20 e 21
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Fonte: Canasat (INPE, 2016)
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4.8.1.2 Pivos Centrais

Um dado importante para o dimensionamento real das UGRHIs 20 e 21 é a area de
pivOs centrais. Com este dado é possivel estimar, principalmente, dados de uso de agua
para irrigacdo. De acordo com os dados disponibilizados pela ANA h& um total de 7,7 km?
de pivos centrais distribuidos na UGRHI 20 e 5,85 Km? na UGRHI 21, conforme pode ser
observado na Figura 171 e nos Quadro 108 e Quadro 109.

Quadro 108. Quantificagdo da area de pivés centrais por municipio da UGRHI 20

< % em relacao a area dos Y0 B TR € EIEE 008
Municipio | Area (Km?) pivﬁsgna bacia municipios dentro da
UGRHI 20
Rinopolis 0,62 8,11 0,17
Irapuru 1,13 14,74 0,72
Mirandépolis 5,94 77,15 1,69
Total 7,70 100,00 2,58
Quadro 109. Quantificacdo da area de pivés centrais por municipio da UGRHI 21
X x oz % em relacdo a area dos
“ ()
Municipio |Area (Km?) 0@ Te':"“?ao aarea dlo municipios dentro da UGRHI
pivos na bacia 21
Rancharia 4,18 71,46 0,60
Martinépolis 1,00 17,07 0,14
Piquerobi 0,19 3,28 0,07
Caiua 0,48 8,20 0,17
Total 5,85 100,00 0,98

Conforme observado no Quadro 108 o municipio com maior porcentagem do total da
area de pivés na UGRHI 20 é Mirandopolis, que engloba 91,88% do total de pivs centrais e
2,01% da érea total do municipio. Na UGRHI 21 a maior porcentagem de pivds encontra-se
no municipio de Rancharia com 71,46% do total de pivds e 0,60% da area total do

municipio.

Com relagdo as sub-bacias na UGRHI 20 é destacada a sub-bacia do Baixo Aguapei
com a maior porcentagem de pivos centrais, enquanto na UGRHI 21 o destaque é do Baixo
Peixe, entretanto, a sub-bacia do Médio Peixe apresenta a maior propor¢cédo de pivds em
relacdo ao total de sua area, com 0,08% da &rea total, conforme elencado nos Quadro 110 e
Quadro 111.
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Figura 171. Espacializacéo dos pivés centrais nas UGRHIs 20 e 21.
Fonte: Embrapa, ANA (2014)
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Quadro 110. Quantificagdo dos pivés centrais por sub-bacia UGRHI 20

Sub-bacia Area (Km?) % em reIAagéo a ér_ea % em re!ag:ao a areadas

UGRHI 20 dos pivds na bacia sub-bacias da UGRHI 20
Alto Aguapei 7,07 91,89 0,19
Médio Aguapei 0,62 8,11 0,01
Baixo Aguapei 0,00 0,00 0,00
Total 7,70 100,00 0,20

Fonte: Embrapa, ANA (2014)

Quadro 111. Quantificacdo dos pivds centrais por sub-bacia UGRHI 21

Sub-bacia Area (Km?) % em reIAagéo a ér_ea % em re!aqéo a area das

UGRHI 21 dos pives na bacia sub-bacias da UGRHI 21
Alto Peixe 0,00 0,00 0,00
Médio Peixe 2,56 43,73 0,08
Baixo Peixe 3,29 56,27 0,05
Total 5,85 100,00 0,13

Fonte: Embrapa, ANA (2014)

4.8.2 Remanescentes de vegetacao e areas protegidas por Lei

Este item caracteriza as areas protegidas, especificando unidades de conservacao
(conforme a Lei Federal n.° 9.985/2000, seus regulamentos e/ou alteragfes), assim como
outras areas sob regime especial de administracdo, em funcdo de dispositivos legais

federais, estaduais ou municipais.

O conceito de &rea protegida ou Unidade de Conservagédo (UC) surgiu em 1872,
nos Estados Unidos, com a criacdo do Parque Nacional de Yellowstone (primeiro parque

nacional), num contexto de valorizacdo da manutencado de areas naturais. (SMA, 1998).

A Lei n.°6.884, de 29 de junho de 1962, deliberada pelo Governo do Estado de Séo
Paulo, trata-se de um instrumento legal de @mbito estadual que dispde sobre os parques e

florestas estaduais, monumentos naturais, além de outros regulamentos.

Estabelece conforme o Artigo 1.°, que os “parques estaduais sao areas de dominio
publico, destinadas a conservacao e protecao de paisagens e grutas da flora e da fauna.”
Esta lei foi elaborada antes do Cddigo Florestal de 1965, e ja abordava a importancia de
elaboracdo de zoneamento, observando nos artigos 2.° a 6.°, que atividades podem ser

realizadas em areas definidas através desta lei:
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“...serao mantidas zonas em estado primitivo, nas quais ficam proibidas todas as
atividades que importem em qualquer modificacdo do aspecto primitivo da regido, exceto

abertura e manuteng¢ao de caminhos para acesso de pedestres.”

Os parques estaduais constituem unidades de conservacdo, terrestres e/ou
aguaticas, normalmente extensas, destinadas a protecdo de areas representativas de
ecossistemas, podendo também ser areas dotadas de atributos naturais ou paisagisticos
notaveis, sitios geoldgicos de grande interesse cientifico, educacional, recreativo ou
turistico. Assim, os parques sdo areas destinadas para fins de conservagdo, pesquisa e
turismo. Podem ser criados no ambito nacional, estadual ou municipal, em terras de seu
dominio, ou que devem ser desapropriadas para esse fim (Fundagcdo Florestal, 2010). O

Quadro 112 apresenta o indicador de areas protegidas e UC nas UGRHIs 20 e 21.

Quadro 112. Indicadores de &reas protegidas e UC da UGRHI 20 e 21.

Variavel Indicador Parametro

R.09-A: Unidades de conservacgao (UC): UGRHI 20: 3

UGRHI 20: Terras Indigenas

Conservagéo e R.09 Areas protegidas e Parque Estadual do Aguapef
recuperacao do Unidades de Estagéo Ecolégica de Marilia
meio ambiente Conservagéo

R.09-A: Unidades de conservagéo (UC): UGRHI 21: 1

UGRNI 21: Parque Estadual do Rio Peixe

Fonte: adaptado de CRHi (2016)

O Quadro 113 apresenta os instrumentos legais que estabeleceram tais unidades de

conservagao.

Quadro 113. Indicadores de areas protegidas e UC das UGRHIs - 20 e 21.

(d?;lg#gelzg;l) Data Denominag&o Municipio Area (ha) URGHI
Estacdo Ecolégica — Administracdo Instituto Florestal
Dec.56.615 | 28/12/10 | EStagao Ecologica Marilia 607,14 | YCRHI
de Marilia 20
Parque Estadual — Administracdo Fundacédo Florestal
02/07/98 Castllhq, GL_Jara(;al,
Dec. 43.269 e Parque Estadual do Junqueiropolis, Monte 9.043.97 UGRHI
Dec. 44.730 28/02/00 Aguapei Castelo, Nova Andradina T 20
e Sao J. do Pau D’Alho
Ouro Verde, Dracena,
Dec. 47.095 2002 Parque_ Esta}dual do Presidente Venceslau e 7.720,00 UGRHI
Rio Peixe . . 21
Piguerobi

Fonte: adaptado de CRHi (2016)

+ Estacdo Ecoldgica de Marilia

Trata-se de uma unidade de conservagdo de protecdo integral situada no municipio
de Marilia, Estado de S&o Paulo e tem por objetivo a preservagdo dos ecossistemas e

processos ecologicos, em zona de grande relevancia ambiental, possibilitando a realizagéo
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de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacdo

ambiental em contato com a natureza.

A vegetacdo predominante é do tipo Floresta Estacional Semidecidual, em cujo
interior situam-se nascentes que compdem o0 manancial da Bacia Hidrogréafica Aguapei-

Peixe.
+ Parque Estadual do Aguapei

O Parque Estadual do Aguapei esta localizado no estado de S&o Paulo, Brasil. Foi
criado pelo decreto 43.269 de 2 de julho de 1998 como forma de compensacdo pela
construcdo da Usina Hidrelétrica Engenheiro Sérgio Motta. Abrange area dos municipios de
Castilho, Nova Independéncia, Guaracai, S8o Jodo do Pau d'Alho, Monte Castelo e
Junqueirdpolis, perfazendo uma area total de 9 043,97 ha[l]. Abrange grandes extensdes de
varzeas do rio Aguapei, que sdo alagadas periodicamente. E um dos dltimos locais onde
ainda é encontrado o cervo-do-pantanal no estado de Sao Paulo.

A vegetacdo predominante é do dominio da Floresta Estacional Semidecidual numa
regido que teve sua cobertura original bastante alterada. Ao redor da zona ndcleo existem
inimeras pastagens, tal como canaviais e alguns fragmentos de floresta de 10 a 1000
hectares. A vegetacado dentro da unidade é composta por matas ciliares inundaveis, tal
como por floresta estacional semidecidual e alguns trechos de pastagens cultivadas. Foram
registradas espécies como: peroba-comum, amendoim-bravo, guapuruvu, ipé-do-cerrado,

ipé-felpudo.
+*+ Parque Estadual do Rio Peixe

A area delimitada como Parque Estadual Rio do Peixe abrange quatro municipios
que possuem o Rio do Peixe como limite territorial em comum, sendo eles: Outro verde,

dracena, Presidente Venceslau, Piquerobi.

O parque, juntamente com o Parque Estadual Aguapei, cumpre a funcédo de
preservar os ultimos trechos dos ecossistemas de varzeas, que outrora existiam em grande
parte dos rios paulistas que desembocavam no rio Parana. E de suma importancia também,
por ser um dos ultimos locais em Sao Paulo, onde ainda reside o cervo-do-pantanal. Foi

criado pela CESP como forma de compensacéao pela construcdo da UHE Porto Primavera
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4.8.2.1 Remanescentes de Vegetacao

A Bacia do Aguapei possui atualmente um total de 846,77 Km?2 de remanescente de
vegetacdo natural, representando aproximadamente 7% da é&rea total da UGRHI. S&o
encontradas trés principais tipos de vegetacdo remanescente, sdo eles: Florestas
Estacionais Semidecidual, Formacédo Arbdrea/Arbustiva em Regido de Varzea e Vegetacdo
Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual.

Na Bacia do Peixe sdo encontrados 797,18 Kmz2 de vegetacdo natural, representando
aproximadamente 8% do total do seu territério. Na bacia sdo encontradas quatro tipos de
vegetagdo remanescente, sdo eles: Florestas Estacionais Semidecidual, Formacao
Arborea/Arbustiva em Regido de Varzea, Vegetacdo Secundéaria da Floresta Estacional

Semidecidual e Savana Florestada.

A Figura 172 representa a distribuicdo espacial da vegetagdo na area, no Quadro

114 as areas de cada tipo de vegetacado estdo quantificadas.

Tipologia de floresta

Floresta Estacional Semidecidual
Vegetacio Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual®]

Formag&o Arborea / Arbustiva em Regido de Varzea

Savana Florestada -+

Fiéura 172. Distribuic&o dos remanescentes de vegetacao nas UGRHIs 20 e 21.
Fonte: Inventério Florestal (2010)

O Desenho 12.924/16 em anexo apresenta a delimitagdo dos remanescentes de

vegetagao natural das UGRHIs 20 e 21 em escala adequada.
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Quadro 114. Quantificacdo dos remanescentes de vegetacdo nas UGRHIs 20 e 21.

UGRHI - 20 UGRHI - 21
Tipologia de Floresta Area Area
% %
(Km?) (Km?)
Floresta Estacional Semidecidual 151,63 | 17,91 | 211,90 | 26,58
Formacéao Arborea / Arbustiva em Regido de Varzea 299,60 | 35,38 | 250,52 | 31,43
Savana Florestada 0,00 0,00 29,77 3,73
Vegetacao Secundar_la da Floresta Estacional 39554 | 46,71 | 304,99 | 3826
Semidecidual
Total 846,77 |100,00| 797,18 |100,00

Fonte: Inventario Florestal (2010)

Na éarea da UGRHI 20 e 21 a Floresta Estacional Semidecidual representa,
respectivamente, 17,91% e 26,58% do total de vegetacdo remanescente e trata-se de uma
formacdo de ambientes menos Umidos, em geral ocupam ambientes entre uma zona Umida
e um ambiente semiarido. Tem como caracteristica formacdes arbdéreas de
aproximadamente 20 metros e um atributo marcante que uma razoavel perda de folhas
durante periodos de estiagem. Ligada a ela esta a vegetacdo secundaria da Floresta
Semidecidual que se caracteriza por ser a “capoeira’ e se destaca por representar o maior
percentual de vegetacdo em ambas UGRHIs, apresentando 46,71% na UGRHI 20 e 38,26%
na UGRHI 21.

A Formacgéo Arborea/Arbustiva em Regido de Varzea abrange areas de planicies
aluviais presentes na época de cheia dos rios. Essa formacgéo vegetal agrupa composicéo
floristica diversificada, variando de espécies de porte arb6reo e arbustivas e abrange
35,38% na UGRHI 20 e 31,43% da UGRHI 21.

A Formacgdo Savana Florestada ou cerraddo é formada por com arvores de até 12
metros de altura, mais fechada e densa que a savana tipica. Esta formacédo é encontrada

apenas na UGRHI 21 e representa 3,73% da area de vegetacdo remanescente.
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Remanescente de vegetacao na UGRHI 20 Remanescente de vegetacao na UGRHI 21
M Floresta Estacional
Semidecidual

M Floresta Estacional
Semidecidual M Formac3o Arbérea /
Arbustivaem
Regido de Varzea

46,71 B Formacdo Arbérea [

Arbustiva em Regido
de Varzea

M Savana Florestada

Vegetacdo
Secundariada
Floresta Estacional
Semidecidual

Vegetacdo
Secundaria da
Floresta Estacional
Semidecidual

Figura 173. Distribuicdo dos remanescentes de vegetacdo nas UGRHIs 20 e 21
Fonte: Inventario Florestal (2010)

* Remanescente de Vegetacdo por Sub-bacia — URGHI 20

A sub-bacia do Alto Aguapei se destaca com o maior indice de vegetacao natural da
UGRHI, apresentando 41% de todo o remanescente florestal presenta na area,
especialmente a Vegetacdo Secundaria Floresta Estacional Semidecidual que ocupa 48%
deste percentual. Além disso, esta sub-bacia possui a maior proporgdo de remanescente de
vegetagcdo em relacdo a sua area total, desta forma, a vegetagdo remanescente ocupa 9,5%

do total da area.

A sub-bacia Baixo Aguapei apresenta e menor porcentagem do total de
remanescente e a menor proporgdo em relagdo a sua area total, apresentando 25% e 5%,
respectivamente. No Quadro 115 €& possivel comparar os valores de cada tipo de
remanescente de vegetacdo em cada sub-bacia da UGRHI 20.

Quadro 115. Quantificacdo dos remanescentes de vegetacdo na UGRHI-20 por sub-
bacia.

Alto Aguapei Médio Aguapei | Baixo Aguapei Total
Tipologia de Floresta A A A A
polog Area % Area % Area % Area %
(Km?) (Km?) (Km?) (Km?)

Floresta Estacional Semidecidual 79,51 22,81 | 38,84 13,65 33,28 | 15,58 | 151,63 | 17,91
Formacé&o Arbdrea / Arbustiva em
Regido de Varzea
Vegetagdo Secundaria da Floresta
Estacional Semidecidual

Total 348,59 | 100,00 | 284,56 | 100,00 |213,62 |100,00 | 846,77 | 100,00
Fonte: Adaptado de Inventario Florestal (2010)

100,11 | 28,72 | 108,71 | 38,20 | 90,78 | 42,50 | 299,60 | 35,38

168,97 | 48,47 | 137,01 | 48,15 | 89,56 | 41,92 | 395,54 | 46,71
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Remanescente de vegetacao por subabcia UGRHI 20

60,00
50,00
40,00 B Alto Aguapei
30,00 B Médio Aguapei
20,00 M Baixo Aguapei
10,00 -
0,00 -
Floresta Formacdo Vegetacdo
Estacional Arborea / Secundariada
Semidecidual Arbustivaem Floresta
Regido de Varzea Estacional

Semidecidual

Figura 174. Distribuicdo dos remanescentes de vegetacdo por sub-bacia UGRHI 20.
Fonte: Adaptado de Inventario Florestal (2010)

*+ Remanescente de Vegetacdo por Sub-bacia — URGHI 21

A sub-bacia do Médio Peixe se destaca com o maior indice de vegetacdo natural da
UGRHI, apresentando 44% de todo o remanescente florestal presenta na é&rea,
especialmente a Vegetacdo Secundaria Floresta Estacional Semidecidual que ocupa 37%
deste percentual.

Entretanto, a sub-bacia do Alto Peixe possui a maior propor¢cado de remanescente de
vegetacdo em relacdo a sua area total, desta forma, a vegetacao remanescente ocupa 17%
do total da é&rea.

A sub-bacia Baixo Aguapei apresenta a menor propor¢do em relacdo a sua area
total, apresentando apenas 4% da sua area recoberta por vegetacdo remanescente. No
Quadro 116 é possivel comparar os valores de cada tipo de remanescente de vegetacdo em
cada sub-bacia da UGRHI 21.
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Quadro 116. Quantificagcdo dos remanescentes de vegetacdo na UGRHI-21 por sub-
bacia.

Alto Peixe Médio Peixe Baixo Peixe Total
Tipologia de Floresta A A A A
polog Area % Area % Area % Area %
(Km?) (Km?) (Km?) (Km?)

Floresta Estacional Semidecidual 56,93 43,51 | 92,11 | 25,74 | 62,86 | 20,37 | 211,90 | 26,58

Formagdo Arborea / Arbustivaem |4/ 19 | 1084 | 10581 | 2057 | 13053 | 42,31 | 250,52 | 31,43
Regido de Varzea

Savana Florestada 0,00 0,00 24,03 6,72 5,74 1,86 29,77 3,73
Vegetagdo Secundaria da Floresta

. ia de 5074 | 4566 | 135,85 | 37,97 | 109,40 | 3546 | 304,99 | 38.26
Estacional Semidecidual
Total 130,85 | 100,00 | 357,80 | 100,00 | 308,53 | 100,00 | 797,18 108'0

Fonte: Adaptado de Inventario Florestal (2010)

Remanescente de vegetacao por subbacia UGRHI 21

50,00
45,00
40,00
35,00 —
30,00 —
25,00 —
20,00 —  MmAlto Peixe
15,00 —
10,00 - m Médio Peixe
g:gg . . _. Baixo Peixe
Floresta Formacgdo Savana Vegetacdo
Estacional Arbérea / Florestada Secundariada
Semidecidual Arbustivaem Floresta
Regido de Estacional
Vdrzea Semidecidual

Figura 175. Distribuicdo dos remanescentes de vegetacdo por sub-bacia UGRHI 21.
Fonte: Adaptado de Inventario Florestal (2010)

4.8.3 Areas suscetiveis a eros&o, escorregamento e/ou assoreamento

A bacia hidrografica € uma unidade ecossistémica e morfolégica que integra os
impactos das interferéncias antrépicas sobre os recursos hidricos (Jenkins et al., 1994).
Constitui um sistema aberto que recebe energia e materiais sollveis. Em funcao das
mudancas de entrada e saida de energia, ocorrem ajustes internos nos elementos das

formas e nos processos associados.

O principal impacto dos processos do meio fisico nos recursos hidricos das UGRHIs
20 e 21 estad associado a dinamica superficial (processos de erosdo e assoreamento),

comprometendo-os quali-quantitativamente.
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Mudancas significativas no comportamento das condi¢cbes naturais de uma
bacia, causadas por processos naturais ou atividades antrépicas, podem gerar alteracoes,
efeitos elou impactos nos seus fluxos energéticos, desencadeando desequilibrios
ambientais e, portanto, a degradacao da paisagem. Dentre 0s processos causadores dessa
degradacéo, destaca-se a erosdo dos solos. A erosao é um processo geoldgico exdgeno e
continuo responsavel pela remocédo e pelo transporte de particulas do solo, principalmente
pela acdo da agua das chuvas. E um importante agente na modelagem da paisagem
terrestre e na redistribuicdo de energia no interior da bacia hidrografica; podendo ocorrer
naturalmente, ou desencadeado por fatores associados a a¢fes das mudancas causadas

pelo homem.

O reconhecimento da organizacdo, caracterizacdo e evolugdo das formas do
relevo possibilitam resgatar a manifestacdo dos processos erosivos através da dinamica
superficial da paisagem e ainda expandir a tendéncia de incidéncia dos processos através
de suscetibilidades, diferenciadas em setores de relevo.

O processo de erosao, no que tange ao meio fisico tem grande ligacdo com a
erosividade da chuva. Quanto mais intensa for a chuva, maior sera a sua erodibilidade, isto
€, chuvas intensas tem grande potencial para causar erosdes, principalmente em solos

desprovidos de vegetacao.

O planejamento do uso e ocupacado da terra deve observar a combinacdo entre
tipo de solo e topografia, evitando que as areas com maior suscetibilidade a eroséo sejam
ocupadas por atividades incompativeis, desencadeando processos erosivos, como

ravinamento e VOgorocas.

Em trabalho recente, realizado pelo IPT (2008) observa-se que em ambas as
UGRHIs a classe de maior representatividade € de Muito alta suscetibilidade a erosdo por
sulcos, ravinas e bogorocas (rochas sedimentares/bésicas) representando 82,75% da area
total da UGRHI 20 e 76,66% da UGRHI 21, conforme pode ser observado na Figura 176 e o

Quadro 117apresenta as areas encontradas para cada classe de erosao.
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Figura 176. Mapa de suscetibilidade a erosdo das UGRHIs 20 e 21.

Fonte: SMA/CPLA/IPT, 2008.

Quadro 117. Classe de suscetibilidade a erosdo nas UGRHIs 20 e 21.

UGRHI 20 UGRHI 21
Suscetibilidade a erosao = =
Area (Km?) % Area (Km2) %
Muito alta suscetibilidade a eroséo por sulcos, ravinas e bogorocas
(rochas sedimentares/basicas) 10.919,60 82,75 | 8.255,83 76,66
Alta suscetibilidade a erosédo por sulcos, ravinas e bogorocas de

grande porte. 1.596,03 12,09 | 2.018,55 18,74

Baixa suscetibilidade a eroséo 188,89 1,43 68,54 0,64

Muito baixa suscetibilidade a erosao 491,48 3,72 426,09 3,96
Total 13.196,00 100,00 | 10.769,00 | 100,00

Fonte: SMA/CPLA/IPT, 2008.

Descricao das classes de suscetibilidade a erosao:

+ A classe muito alta suscetibilidade a eroséo por sulcos, ravinas e bogorocas (rochas

sedimentares/basicas) sdo areas de grande fragilidade em face dos processos
erosivos lineares e ocorrem onde ha o afloramento de arenitos das Formacdes

Bauru, Pirambdia e Botucatu, com relevo ondulado (colinas médias) a forte ondulado
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(morrotes e morros) e predominio de argissolos de textura arenosa. Os processos

erosivos afetam areas rurais e urbanas

+ A classe de Alta Suscetibilidade a Erosdo nos solos Subsuperficiais (rochas
cristalinas) induzidos por movimentos de terra, passivel de ocorrer nos morros e

colinas;

+ As Baixas Suscetibilidades a erosdo ocorrem em terrenos sustentados por rochas
cristalinas, rochas béasicas (Formacdo Serra Geral) e rochas sedimentares finas
(Sub-Grupo ltararé e Formagdes Corumbatai, Irati e Tatui) com relevo ondulado a
suave ondulado e solos argilosos espessos presentes principalmente na Depressao

Periférica.

E importante salientar que essas classes de suscetibilidade & erosdo indicam uma
condicdo potencial, determinada por alguns fatores predisponentes destes processos, como
a litologia, os tipos de solos, o relevo, a cobertura vegetal, etc. A ocorréncia de erosdes se
da principalmente pelas interferéncias antropicas através das diferentes formas de uso e
ocupacdo das terras. Desta forma, mesmo terrenos de média suscetibilidade podem
apresentar grande incidéncia de processos erosivos, em fungdo da maneira como S&o

ocupados.
*+ Suscetibilidade a erosao por sub-bacia UGRHI 20

Em relag&o as areas de suscetibilidade por sub-bacias, nota-se que o Médio Aguapei
apresenta 0 maior percentual de area em muito alta suscetibilidade a eroséo, com
praticamente toda sua area inserida nesta classe (96,34%). O Baixo Aguapei apresenta a

menor propor¢cdo de area em classe de muito alta suscetibilidade com 58,1%.

No Quadro 118 é possivel observar a quantificacdo das classes de suscetibilidade a

erosédo para cada sub-bacia.
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Quadro 118. Classe de suscetibilidade a eros&o por sub-bcia — UGRHI 20.

Alto Aguapei Médio Aguapei Baixo Aguapef Total
Suscetibilidade a erosao A A A A

Area % Area % Area % Area %

(Km?) (Km?) (Km?) (Km?)

Muito alta suscetibilidade a
eroséo por sulcos, ravinas e
bogorocas (rochas
sedimentares/basicas)

3.474,71| 94,42 |4.828,11| 96,34 |2.616,78| 58,10 |10.919,60| 82,75

Alta suscetibilidade a eroséo por
sulcos, ravinas e bogorocas de 33,54 0,91 112,67 2,25 1.449,82 | 32,19 1.596,03 | 12,09
grande porte.

Baixa suscetibilidade a eroséo 0,00 0,00 0,00 0,00 188,89 4,19 188,89 1,43

Muito baixa suscetibilidade a

5 172,01 4,67 70,66 1,41 248,82 5,52 491,48 3,72
€rosao

Total 3.680,25| 100,00 |5.011,44| 100,00 |4.504,31| 100,00 |13.196,00| 100,00

Fonte: Adaptado de SMA/CPLA/IPT, 2008.

+ Suscetibilidade a erosao por sub-bacia UGRHI 21

Na UGRHI 21 a sub-bacia Alto Peixe se destaca por possuir 100% de sua area
classificada como muito alto suscetibilidade a erosdo. Entretanto, todas as sub-bacias
apresentam a maior parte de sua area classifica como tal. Evidenciando a preocupante
realidade da UGRHI.

No Quadro 119 é possivel observar a quantificacao das classes de suscetibilidade a
eroséo para cada sub-bacia.

Quadro 119. Classe de suscetibilidade a eroséo por subbcia— UGRHI 21.

— ~ Alto Peixe Médio Peixe Baixo Peixe Total
Suscetibilidade a eroséo A A 73 7
UGRHI 21 rea o rea o rea o rea o
km2 | | kmy | * | kmy | * | kmy | %

Muito alta suscetibilidade a
erosao por sulcos, ravinas e
bocorocas (rochas
sedimentares/basicas)

742,53 |100,00 | 3.063,61| 90,81 |5.192,22 | 78,05 | 8.998,36 | 83,56

Alta suscetibilidade a eroséo por
sulcos, ravinas e bogorocas de 0,00 100,00 | 310,07 9,19 965,94 | 14,52 | 1.276,02 | 11,85
grande porte

Baixa suscetibilidade a erosao 0,00 0,00 0,00 0,00 68,54 1,03 68,54 0,64

Muito baixa suscetibilidade a

x 0,00 0,00 0,00 0,00 | 426,09 | 6,40 426,09 3,96
erosao

Total 742,53 | 100,00 | 3.373,68 | 100,00 | 6.652,79 | 100,00 | 10.769,00 | 100,00

Fonte: Adaptado de SMA/CPLA/IPT, 2008
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4.8.3.1 Pontos de Erosao Cadastrados

O Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT) realizou em 2012 um levantamento onde
foram cadastradas todas as erosOes rurais e urbanas no Estado de S&o Paulo. A partir
deste levantamento foi possivel quantificar o nimero de erosées em cada UGRHI e

posteriormente para 0s municipios.

De acordo com IPT (2012) foram cadastradas na UGRHI 20 126 erosdes urbanas,
sendo 87 bocgorocas e 13 ravinas, e 2.573 erosfes rurais, sendo 1.222 bocgorocas e 1.351

ravinas.

Na UGRHI 21foram cadastradas 151 erosdes urbanas, sendo 81 bocgorocas 71 e
ravinas. Além de 6.780 erosdes rurais, sendo 5.323 bocorocas e 1.457 ravinas. Lembrando
que estes tipos de processos ocorrem principalmente em areas de muito alta suscetibilidade

a erosao.

A Figura 177 apresenta os pontos de erosao registrados no trabalho realizado pelo
IPT e DAEE (2012), o mapa pode ser observado em escala adequada em anexo no
Desenho 14.924/16, em anexo. Os locais dos pontos de erosfes cadastrados, bem como o
grau de criticidade podem ser melhor analisados no “Relatério Técnico n® 131.057-205,
Cadastramento de pontos de erosdo e inundacdo no Estado de Sao Paulo”, IPT e DAEE
(2012)
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Figura 177. Mapa de processos erosivos do Estado de Sdo Paulo — UGRHIs 20 e 21
Fonte: DAEE/IPT (2012)
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+ Pontos de erosédo por municipios da UGRHI 20

Com o cadastro de erosbes os pontos foram quantificados por municipios, como

apresenta o Quadro 120.

Quadro 120. Eros6es por municipio da URGHI-20

Municipio EITEEIEs Erosﬁ.es Total Municipio SIS Eroséles Total
urbanas Rurais urbanas | Rurais
Adamantina 10 65 75 Luiziania 3 30 33

Alto Alegre 0 43 43 Marilia 27 268 295
Alvaro Carvalho 4 63 67 Miranddpolis 0 38 38
Aracatuba 0 21 21 Monte Castelo 1 7 8
Arco Iris 1 53 54 Nova Independéncia 0 13 13
Bento de Abreu 0 7 7 Nova Guataporanga 1 0 1
Bilac 0 12 12 Oriente 0 33 33
Brana 0 15 15 Osvaldo Cruz 1 21 22
Cafelandia 0 46 46 Ouro Verde 0 7 7
Castilho 0 1 1 Pacaembu 0 31 31
Clementina 2 32 34 Panorama 1 9 10
Dracema 14 21 35 Parapud 2 14 16
Florida Paulista 1 67 68 Paulicéia 0 11 11
Gabriel Monteiro 2 17 19 Piacatu 1 26 27
Galia 0 35 35 Pirajui 0 120 120
Garga 4 57 61 Pompéia 14 238 252
Getulina 3 98 101 Presidente Alves 0 41 41
Guaicara 0 1 1 Promissao 0 64 64
Guaimbé 1 21 22 Queiroz 1 73 74
Guaracgai 0 8 8 Quintana 4 94 98
Guaranta 0 93 93 Rindpolis 2 90 92
Guararapes 0 30 30 Rubiacea 0 38 38
Herculandia 2 68 70 Salmouréo 1 19 20
lacri 1 42 43 Santa Mercedes 0
Intbia Paulista 0 1 1 | Sé&o Jodo do Pau D'Alho 1 2 3
Irapuru 0 47 47 Santoépolis do Aguapei 0 29 29
Julio Mesquita 4 56 60 Tupa 5 59 64
Junqueirépolis 1 32 33 Tupi Paulista 1 22 23
Lavinia 0 13 13 Valparaiso 0 27 27
Lins 0 6 6 Vera Cruz 6 45 51
Lucélia 4 26 30 Total 126 2573 |2.699

Fonte: DAEE/IPT (2012)
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A maior parte das erosdes registradas na bacia é rural, entretanto o municipio de

Marilia registrou 27 erosdes urbanas, numero bastante acima dos outros municipios,

caracterizando-se também como 0 municipio como maior numero total de erosées, 295.

+ Pontos de erosédo por municipios da UGRHI 21

Com o cadastro de erosbes os pontos foram quantificados por municipios, como

apresenta o Quadro 121.

Quadro 121. Erosfes por municipio da URGHI-21

Erosoes

Erosdes

Erosoes

Erosoes

Municipia urbanas Rurais U Municipio urbanas Rurais VIR
Adamantina 19 30 49 Martindpolis 9 416 425
Alfredo Marcondes 10 154 164 Ocaugu 0 42 42
Alvares Machado 0 104 104 Oriente 0 137 137
Alvinlandia 2 0 2 Oscar Bressane 0 322 322
Bastos 0 45 45 Osvaldo Cruz 6 45 51
Bora 0 91 91 Ouro Verde 0 21 21
Caiabu 0 314 314 Pacaembu 0 155 155
Caiva 0 50 50 Panorama 0 10 10
Dracena 2 71 73 Parapua 0 59 59
Echapora 0 162 162 Piguerobi 0 133 133
Emilianépolis 0 103 103 Pompéia 5 298 303
Flora Rica 0 143 143 Pracinha 0 69 69
Fl6rida Paulista 0 126 126 Presidente Bernardes 0 180 180
Garga 2 235 237 Presidente Epitacio 0 9 9
Herculandia 0 49 49 Presidente Prudente 41 592 633
lacri 0 7 7 Presidente Venceslau 0 208 208
Indiana 0 92 92 Quata 1 207 208
Intbia Paulista 0 25 25 Quintana 0 214 214
Irapuru 0 59 59 Rancharia 0 140 140
Jodo Ramalho 0 32 32 Regente Feijo 0 59 59
Junqueirdpolis 11 69 80 Ribeir&o dos indios 0 83 83
Lucélia 0 88 88 Sagres 0 113 113
Lupércio 5 5 Santo Anastacio 2 112 114
Lutécia 201 205 Santo Expedito 0 74 74
Mariapolis 10 195 205 Tupa 6 147 153
Marilia 21 332 353 Vera Cruz 0 153 153
Total 151 6.780 6.931

www.irrigart.com.br
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A maior parte das erosfes registradas na bacia € rural, porém Presidente Prudente
registrou 41 ocorréncias de erosdo urbana, além disso, o municipio apresenta a maior
gquantidade total de erosdes (urbanas e rurais), com um total de 633 pontos de erosbes
registrados.

+ Grau de criticidade de erosdo municipal

A partir da andlise da criticidade de cada erosdo o IPT (2012) classificou cada
municipio em 4 classes de criticidade, conforme apresenta o Quadro 122 .

Quadro 122. Classes de criticidade a erosdo dos municipios
Classe de Criticidade
Muito Alta
Alta
Média
Baixa

Desta forma, os municipios das bacias foram classificados quanto a sua criticidade
como apresenta a Figura 178, o mapa com a divisdo dos municipios classificados, assim
como nos Quadro 123 e Quadro 124.
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Figura 178. Classes de criticidade dos municipios em relagdo aos registros de erosfes.

Fonte: IPT/DAEE, 2012
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Quadro 123. Classes de criticidade dos municipios da UGRHI 20
Criticidade Municipios UGRHI 20
GARCA MARILIA POMPEIA
Muito Alta IRAPURU ORIENTE QUINTANA
JULIO MESQUITA PACAEMBU VERA CRUZ
ADAMANTINA GUAIMBE SANTA MERCEDES
ALTO ALEGRE GUARACAI SANTOPOLIS DO AGUAPEI
ALVARO DE CARVALHO GUARANTA TUPA
ANDRADINA HERCULANDIA TUPI PAULISTA
ARCO IRIS IACRI VALPARAISO
BILAC INUBIA PAULISTA OSVALDO CRUZ
Alta BRAUNA LAVINIA PARAPUA
CAFELANDIA LINS PIACATU
CLEMENTINA LUCELIA PIRAJUI
FLORIDA PAULISTA LUIZIANIA PRESIDENTE ALVES
GABRIEL MONTEIRO MIRANDOPOLIS QUEIROZ
GALIA MURUTINGA DO SUL RINOPOLIS
GETULINA NOVA GUATAPORANGA SALMOURAO
SAO JOAO DO PAU D'ALHO GUARARAPES NOVA INDEPENDENCIA
Média BENTO DE ABREU JUNQUEIROPOLIS OURO VERDE
DRACENA MONTE CASTELO RUBIACEA
ARACATUBA COROADOS PAULICEIA
Baixa AVANHANDAVA GUAICARA PENAPOLIS
CASTILHO PANORAMA PROMISSAO
Quadro 124. Classes de criticidade dos municipios da UGRHI 21
Criticidade Municipios UGRHI 21
ALFREDO MARCONDES LUTECIA PRESIDENTE BERNARDES
ALVARES MACHADO MARIAPOLIS PRESIDENTE PRUDENTE
BORA MARILIA QUINTANA
CAIABU ORIENTE REGENTE FEIJO
Muito Alta EMILIANOPOLIS OSCAR BRESSANE SAGRES
FLORA RICA PACAEMBU SANTO ANASTACIO
GARCA PIQUEROBI SANTO EXPEDITO
INDIANA POMPEIA VERA CRUZ
IRAPURU PRACINHA
ADAMANTINA IACRI OSVALDO CRUZ
Alta BASTOS INUBIA PAULISTA PARAPUA
ECHAPORA LUCELIA PRESIDENTE VENCESLAU

www.irrigart.com.br
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Criticidade Municipios UGRHI 21
FLORIDA PAULISTA LUPERCIO RIBEIRAO DOS iNDIOS
GALIA MARTINOPOLIS TUPA
HERCULANDIA OCAUCU
CAIUA JUNQUEIROPOLIS RANCHARIA
Média DRACENA OURO VERDE
JOAO RAMALHO QUATA
Baixa PANORAMA PARAGUAGU PAULISTA PRESIDENTE EPITACIO

* Desastres naturais

Durante os anos de 2000 a 2011 diversas ocorréncias de desastres naturais foram
registradas nas UGRHIs — 20 e 21 Esses desastres estdo relacionados a eventos de

escorregamentos, inundacdes, tempestades, raios, erosao e subsidéncia do solo.

Foram registrados um total de 12 acidentes na UGRHI 20 e 551 pessoas afetadas.

Na UGRHI 21 foram registrados 60 acidentes com 296 pessoas afetadas.

No Quadro 125 e Quadro 126 é possivel observar esta distribuicdo durante os anos.
Grande parte destes desastres foi registrada durante os meses de verdo (dezembro a
margo), consequéncia da maior quantidade de precipitacdo neste periodo.

Quadro 125. Distribuicdo dos acidentes e consequéncias relacionados a desastres
naturais na UGRHI-20, no periodo de 2000 a 2011.

UGRH - 20 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Total

Total de Acidentes 0 0 0 6 1 0 1 1 0 3 0 0 12

Obitos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pessoas Afetadas 0 0 0 0 0 0 3 47 0 501 0 0 551

Fonte: Brollo et al. 2011 e 2012, apud Tominaga et. al, 2012.

Quadro 126. Distribuicdo dos acidentes e consequéncias relacionados a desastres
naturais na UGRHI-21, no periodo de 2000 a 2011.

UGRH - 21 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Total
Total de Acidentes | 0 1 0 10 3 5 5 2 4 13 12 5 60
Obitos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Pessoas Afetadas 0 0 0 10 0 15 14 9 5 135 | 102 6 296

Fonte: Brollo et al. 2011 e 2012, apud Tominaga et. al, 2012.
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4.8.4 Areas de mineracédo

As operacdes necessdarias para o desenvolvimento da atividade de mineracdo
(instalagéo, funcionamento e desativagéo), tende a provocar altera¢cdes no meio fisico, que
podem configurar impactos ambientais negativos, influenciando diretamente na qualidade e
guantidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos O Quadro 127 mostra as areas
de mineracdo nas UGRHIs-20 e 21, de acordo com dados do Departamento Nacional de
Producédo Mineral (DNPM).

Quadro 127. Areas de mineragdo nas UGRHIs 20 e 21.

UGRHI 20 UGRHI 21
Extragao @:ﬁg % |Area(km?)| %
Agua Mineral 3,11 0,55 3,75 1,22
Areia 117,30 20,63 106,57 34,70
Argila 222,21 39,08 68,78 22,39
Argila Refrataria 1,30 0,23 1,96 0,64
Basalto 137,96 24,26 18,46 6,01
Cascalho 1,36 0,24 6,31 2,06
Nao cadastrado 1,35 0,24 0,47 0,15
Diamante 0,00 0,00 2,87 0,94
Diamante
industrial 0,00 0,00 0,11 0,03
Saibro 0,04 0,01 1,67 0,54
Turfa 83,97 14,77 96,21 31,32
Total 568,61 100,00 | 307,16 100,00

Fonte: DNPM, 2016.

Os principais minérios de extracdo na area da UGRHI 20 é argila, areaia e basalto,
representando juntos mais de 80% de toda a area de exploracdo. Enquanto que na UGRHI
21 os principais séo areia, turfa e argila, que juntas representam aproximadamente 90% da

area de extragao.

Dentre as principais alteracbes ambientais causadas pela mineracéo, destacam-se:
supressdo de areas de vegetacdo, reconfiguracdo de superficies topogréficas, impacto
visual, aceleracdo e processos erosivos, inducdo de escorregamentos, modificacdo dos
cursos d’agua, aumento da turbidez e quantidade de sélidos em suspensdo em corpos
d’agua receptores, assoreamento de curso d’agua, interceptagdo do lengol freatico com

rebaixamento ou elevacao do nivel de base local, mudanc¢as na dindmica de movimentacao
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das aguas subterraneas, inundagdes a jusante, aumento de ruidos, aumento na emisséo de
gases e particulas em suspensao no ar, langamento de fragmentos rochosos a distancia,

entre outros.

Como consequéncias destas alteracdes, observam-se Varios problemas, alguns até

com situacdes de risco:

* Problemas geotécnicos: erosdo e assoreamento na producdo de areia em morros e
morrotes, erosdo na producdo de areia em colinas e assoreamento e inundacdo na
producdo de areia e argila em planicies aluvionares. Maior erodibilidade por aguas
pluviais em solos de alteracdo de rochas cristalinas, que, quando minerados, podem

propiciar riscos de assoreamento e consequentes inundacoes;

. Danos as fundacdes de habitacdes, edificagbes industriais e comerciais diversas,

linhas de transmisséo, ruas, estradas e outros usos proximos as mineracoes;

* Insalubridade e riscos decorrentes do lancamento de residuos em lagos abandonados

e acidentes de quedas ou afogamento;

. Aumento da vulnerabilidade dos aquiferos subterr@neos com prejuizo a captacdo em

pocos e cacimbas nas proximidades;

* Perda da qualidade das aguas situadas a jusante e utilizadas como mananciais para

abastecimento publico;
. Perda da qualidade do ar;
* Vitimas ou danos decorrentes do ultralancamento de fragmentos rochosos;

* Incémodo as pessoas e danos as habitacdes e outras edificacbes causadas pela

propagacao de vibrages do solo e pela sobrepressédo atmosférica.
4.8.5 Areas suscetiveis a enchente, inundacéo e/ou alagamento

Enchente é uma situacdo natural de transbordamento de &gua do leito natural,
provocada pelo aumento do escoamento superficial, invadindo areas de varzea ou do leito

do rio onde ha presenca humana na forma de moradias.

Inundacédo é o acumulo de agua resultante do escoamento superficial da chuva que
nao foi suficientemente absorvida pelo solo. Resulta de chuvas intensas em areas total ou
parcialmente impermeabilizadas ou falhas na rede de drenagem urbana, causando
transbordamentos.
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Nas areas urbanas, as inundacgfes sé@o percebiveis com maior intensidade devido a
ocupacédo das varzeas dos rios, a auséncia de galerias pluviais, a reducéo da infiltracao de
dgua nos solos provocada pelas grandes areas impermeabilizadas que promovem o
aumento do escoamento superficial e, consequentemente, a quantidade de agua pluvial que

chega as calhas dos rios.

De acordo com a Defesa Civil, as aguas acumuladas no leito das ruas e nos
perimetros urbanos, por fortes precipitagcdes pluviométricas, em cidades com sistemas de
drenagem deficientes sdo denominadas alagamentos. Nos alagamentos, 0 extravasamento
das aguas depende muito mais de uma drenagem deficiente, que dificulta a vazao das
adguas acumuladas, do que das precipitagbes locais. O fendbmeno relaciona- se com a
reducdo da infiltracdo natural nos solos urbanos, provocada pela compactagdo e
impermeabilizacdo do solo; pavimentagdo de ruas e construgdo de calgadas, reduzindo a
superficie de infiltragéo; construgdo adensada de edificacdes, que contribuem para reduzir o
solo exposto e concentrar o escoamento das aguas; desmatamento de encostas e
assoreamento dos rios que se desenvolvem no espaco urbano; acumulo de detritos em
galerias pluviais, canais de drenagem e cursos d’agua e insuficiéncia da rede de galerias
pluviais. O Quadro 128 apresenta o indicador de &reas suscetiveis a enchentes e
inundacgdes nas UGRHIs — 20 e 21.

Quadro 128. Indicadores de areas suscetiveis a enchente e inunda¢cdes nas UGRHIs-

20 e 21.
Variavel Indicador Parametro
Eventos E 08 Enchentes E.08-A: Oc_orrenC|a~d§ eglchente ou UGRHI 20: 5/ 2015-2016
Criticos e estiagem de inundagao: n° de UGRHI 21: 1/ 2015-2016
ocorréncias/periodo :

Fonte: Adaptado de CRHi (2016).

Segundo CRHi (2015) foram identificados pontos propicios de alagamento em areas
urbanas, relacionados em geral, a falta de planejamento de uso e ocupacdo do solo, mau
dimensionamento ou inexisténcia de sistemas de drenagem, e as precipitacdes mais

significativas.

Na UGRHI 20 os municipios mais afetados no periodo entre 2015 e 2016 foram
Arco-iris, Herculandia, Pompéia, Quintana e Tupd. Na UGRH 21 apenas o municipio de
Marilia. As Figura 179 e Figura 180 apresentam o historico de ocorréncia enchente e

inundacgdo das UGRHIs 20 e 21, respectivamente.
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A ocorréncia de enchentes ou inundacdes resulta em perdas materiais e humanas,
interrupcdo de atividade econ6mica e social nas areas inundadas, contaminagdo por

doencgas de veiculagdo hidrica e contaminagéo da agua.

Ocorréncia de enchentes - UGRHI 20
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Figura 179. Ocorréncia de enchentes na UGRHI-20.
Fonte: CRHI, 2016.

Ocorréncia de enchentes - UGRHI 21
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Figura 180. Ocorréncia de enchentes na UGRHI-21.
Fonte: CRHI, 2016.

Ha baixa incidéncia de inundacdes nestas UGRHIs, devido ao fato da maioria dos
municipios serem de pequeno porte, sendo mais frequentes as ocorréncias de alagamentos,

principalmente nas areas urbanas.
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Em trabalho realizado pelo IPT (2012), com um levantamento realizado em campo,
de mapeamento das areas de risco a inundacgdo, foram identificados pontos de ocorréncia
de inundacdes e enchentes, sendo eles: UGRHI 20 nos municipios de Panorama, Tupa e
Getulina. Na UGRHI 21 em Garca e Bastos.

A Figura 181 apresenta a espacializacdo dos pontos de ocorréncia e as areas de
enchente/inundagdo e o grau de perigo a inundacdo. O Desenho 15.924/16 em anexo
apresenta 0 mapa com o0s pontos de inundagdo e enchente registrados, em escala

adequada.

Figura 181. Ocorréncia de enchentes nas UGRHIs-20 e 21.
Fonte: IPTI, 2012.

A elaboracdo de Planos diretores de Drenagem urbana e a implementagcédo das
acles previstas em cada Plano, implantacdo de novas redes de drenagem, entre outras, sdo

acles que evitam a ocorréncia de enchentes e inundagodes.

4.8.6 Poluicdo ambiental

A poluicdo é definida na legislacdo brasileira (Lei 6.938/81, Art.3, Ill) como a

“...degradacao da qualidade ambiental...” que direta ou indiretamente prejudiquem a saude,
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seguranca e o bem-estar da populacao, que criem condicées adversas as atividades sociais
e econdmicas, que afetem desfavoravelmente a biota, as condi¢cdes estéticas ou sanitarias
do ambiente ou que lancem matérias ou energia em desacordo com os padrbes

estabelecidos.

A principal consequéncia da incidéncia de ocorréncias de poluicdo ambiental esta na
contaminagdo do lencol freatico. A grande maioria das ocorréncias de contaminagéo
registradas nas Bacias do Aguapei e Peixe atinge o lencol, contaminando as aguas

subterraneas, conforme dados apresentados no Quadro 129.

A &gua subterrdnea é vulneravel a diferentes formas de contaminagdo quimica e
biologica, quer seja pelo lancamento inadequado de fertilizantes, agrotoxicos, pela

disposicéo inadequada de residuos solidos domésticos e industriais.

Tratando-se de aguas subterraneas, esse comprometimento tende a ser mais
prolongado, pois tais ambientes ndo contém microorganismos aerdbios em quantidade
suficiente para promover a efetiva biodegradacdo dos poluentes. Também ficam reduzidos
os efeitos fisicos e quimicos caracteristicos da interacdo do meio ambiente com o poluente
envolvido. O Quadro 129 apresenta o indicador de poluicdo ambiental e controle de poluicdo

ambiental nas UGRHIs-20 e 21.

Quadro 129. Indicadores de poluicdo ambiental nas UGRHIs - 20 e 21.

Variavel Indicador Parémetro UGRHI 20 UGRHI 21
oz . 2011: 14 ocorréncias |2011: 23 ocorréncias
P.C;?T—]A.lgeoacsozczgﬁir:;ﬁgas 2012: 14 ocorréncias |2012: 27 ocorréncias
atin iL?O solo ou a Aqua: n° 2013: 14 ocorréncias |2013: 27 ocorréncias
P06 9 de areas / anog ’ 2014: 15 ocorréncias |2014: 28 ocorréncias
Poluicéo L x 2015: 15 ocorréncias |2015: 28 ocorréncias
ambiental Contammac;ao
Ambiental P.06-B: Ocorréncia de 2011: 01 ocorréncia |2011: 02 ocorréncias
descarga/derrame de 2012: 01 ocorréncia | 2012: 01 ocorréncia
produtos quimicos no solo ou| 2013: 01 ocorréncia | 2013: 0 ocorréncias
na agua: n° de ocorréncias / | 2014: 03 ocorréncias | 2014: 01 ocorréncia
ano 2015: 02 ocorréncias |2015: 03 ocorréncias
R 03 Controle | R-03-A: Proporcéo de areas | 2011: 01 ocorréncia | 2011: 01 ocorréncia
Contrc_)le da ’ da remediadas em relagéo as 2012: 01 ocorréncia | 2012: 01 ocorréncia
poluicdo contaminac areas contaminadas em que | 2013: 01 ocorréncia | 2013: 01 ocorréncia
. cao 3 N e o~
ambiental ambiental  |° contaminante atingiu o0 solo| 2014: 01 ocorréncia | 2014: 01 ocorréncia
ou a agua: % 2015: 2 ocorréncias 2015: 1 ocorréncia

www.irrigart.com.br

Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.
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. Contaminacao ambiental — areas contaminadas

Areas contaminadas podem ser definidas como &reas ou locais onde ha
comprovadamente poluicdo ou contaminacdo (CETESB). Os poluentes ou contaminantes
podem se encontrarem no solo, nas 4guas subterraneas, nas aguas superficiais, etc. e
podem ser transportados de um meio para outro, podendo causar efeitos negativos nos

locais proximos as areas contaminadas.

A existéncia de uma area contaminada pode gerar problemas, como danos a saude,
comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, restricdes ao uso do solo e danos ao
patriménio publico e privado, com a desvalorizagdo das propriedades além de danos ao

meio ambiente.

Desde 2002 a CETESB divulga uma listagem das areas contaminadas do Estado de
Sao Paulo. Na relacdo de areas contaminadas de 2016, a UGRHI- 20 apresenta um total de
16 ocorréncias relacionadas a poluicdo ambiental e todas elas atingiram solo e/ou aguas
superficiais/subterraneas. Deste total de ocorréncias apenas 2 receberam algum tipo de
remediag&o no ano de 2015, sendo o municipio de Dracena o que apresentou maior numero
de registros. O Quadro 130 apresenta a relagdo dos municipios que sofreram algum tipo de
contaminacdo na UGRHI-20, consta também o tipo de contaminante, o meio impactado e as
acles de remediacdo, quando houve.

Na UGRHI 21 foram registradas 30 ocorréncias, onde todas atingiram solo/subsolo
elou aguas superficiais/subterraneas. Destas, apenas 1 recebeu algum tipo de remediacéo
no ano de 2015 e sendo o municipio de Marilia com maior numero de registros. O Quadro
131 apresenta a relacdo dos municipios que sofreram algum tipo de contaminacao, consta
também o tipo de contaminante, o0 meio impactado e as acfes de remediacdo, quando

houve.

Quadro 130. Localizacdo dos pontos de contaminagdo — 2015 da UGRHI- 20

Municipio Contaminantes Meio impactado Remediacao
Solventes aromaticos/ PAHs/ Subsolo/ aguas ~ s
Dracena L . A Extragdo multifasica
combustiveis automotivos/ TPH subterraneas
Dracena Solven}es_ aromatlco_s/ Aguas subterraneas Bombeamento e tratamento
combustiveis automotivos
Dracena Solventes aromaticos/ PAHs Aguas subterraneas | Atenuac&o natural monitorada
Dracena PAHs Subsolo/Aaguas Extracdo multifasica
subterraneas
Dracena Solventes aromaticos/ PAHs/ Subsolo/ 4guas Bombeamento e tratamento/
combustiveis automotivos subterraneas extracdo multifasica
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riGART

Municipio Contaminantes Meio impactado Remediacao
Garga Solventes aromaticos Subsolo -
Lucélia Solventes aromaticos Aguas subterraneas | Atenuac&o natural monitorada
Pacaembu Solventes aromaticos/ PAHs/ Subsolo/ &guas Air spargin
combustiveis automotivos subterraneas parging
Pacaembu PAHs Aguas subterraneas | Atenuag&o natural monitorada
Piacatu Solventes aroméaticos Aguas subterraneas Extragdo multifasica
Pompéia Solventes aromaticos Aguas subterraneas -
Pompéia Solventes aromaticos Aguas subterraneas -
Rino6polis Solventes aromaticos Subsolo Outras
. Solventes aromaticos/ PAHs/ Subsolo/ 4guas Bombeamento e tratamento/ air
Salmourdo S . " h
combustiveis automotivos subterraneas sparging
Tupi Paulista Solventes aromaticos/ PAHs / Aguas subterraneas Izgtrgb%%n&een\t/(; eotrtléag;esn;l(z)/
P combustiveis automotivos g & P
(SVE)
Valparaiso* Combustiveis automotivos Aguas subterraneas Bombeamento e tratamento

Fonte: CETESB, 2016.

Quadro 131. Localizagdo dos pontos de contaminagdo — 2015 da UGRHI- 21

Municipio Contaminantes Meio impactado Remediacédo
Adamantina Solventes arométicos/ PAHs Aguas subterraneas Atenuacao natural monitorada
. Solventes aromaticos/ PAHs/ Subsolo/ &guas = s
Adamantina P . A Extragdo multifasica
combustiveis automotivos subterrdneas
Adamantina Solventes aromaticos/ PAHs Aguas subterraneas -
Adamantina Solventes aromaticos/ PAHs Subsolo{aguas -
subterraneas
Alfredo Solventes aromaticos/ PAHs/
P . Subsolo -
Marcondes combustiveis automotivos
Alvares Solventes aromaticos/ PAHs Subsolo/Aaguas -
Machado subterraneas
FIorl_da Solventes aromaticos/ PAHs Subsolo{aguas Extragdo multifasica
Paulista subterraneas
Flérida Solventes aromaticos/ PAHs/ Subsolo/ 4guas ~ s
. P . A Extragdo multifasica
Paulista combustiveis automotivos subterraneas
Solventes aromaticos/ PAHs/ < A ~ s
Irapuru Aguas subterraneas Extragdo multifasica

combustiveis automotivos

Junqueirépolis

Solventes aromaticos/ PAHs

Subsolo/ aguas

Extracdo multifasica

subterraneas
Junqueirdpolis Solventes aromaticos Subsolo Atenuacao natural monitorada
Marilia Solventes aromaticos Subsolo -
Marilia Solventes aromaticos Subsolo Extragdo de vapores do solo
(SVE)
Marilia TPH/ outros Subsolo -
- Solventes aromaticos/ 5 A Extracéo de vapores do solo
Marilia Aguas subterraneas

combustiveis automotivos

(SVE)
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Municipio Contaminantes Meio impactado Remediacédo
) Extracéo de vapores do solo
Marilia Solventes aromaticos/ PAHs Aguas subterraneas (SVE)/ air sparging/ extracéo
multifasica
Marilia Solventes aromaticos Subsolo -
Marilia Solventes aromaticos Subsolo -
Marilia Solventes aromaticos Subsolo -
Marilia Solventes aromaticos Subsolo -
Marilia Solventes aromaticos Subsolo Remocao de solo/residuo
Marilia Solventes arométicos Subsolo -
Marilia Solventes arométicos Subsolo Remocao de solo/residuo
Solo superficial/
Marilia Metais subsolo/ aguas Outras
subterrdneas
Solventes aromaticos/ PAHs/ Subsolo/ &guas . e
Osvaldo Cruz o . A Extracdo multifasica
combustiveis automotivos subterraneas

Solventes aromaticos/ PAHs/

Subsolo/ &guas

Ouro Verde o . A -
combustiveis automotivos subterraneas
. Solo superficial/
Pre&dents Metais/ PAHs subsolo/ aguas -
Prudente A
subterraneas/ ar
Regente Metais/ PAHs Subsolo/ aguas -
Feij6 subterraneas
Sagres Solventes aromaticos Subsolo Atenuacao natural monitorada
Santo Solventes aromaticos/ PAHs/ Subsolo/ 4guas ~ s
; P . A Extragdo multifasica
Expedito combustiveis automotivos subterraneas

Fonte: CETESB, 2016.

Como é possivel observar na Figura 182 as areas contaminadas estdo concentradas
principalmente nos municipios de Dracena, Pompéia e Pacaembu, na UGRHI 20 e em
Marilia e Adamantina na UGRHI 21. O Desenho 16.924/16 em anexo apresenta 0 mapa em

escala adequada.
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Figura 182. Mapa com areas contaminadas nas UGRHIs - 20 e 21.
Fonte: Adaptado de CRHi, 2016.

Analisando o historico de areas contaminadas da UGRHI-20, foi registrado um total
de 73 ocorréncias, este numero aparece estavel entre o periodo de 2011 a 2015. Esta

distribuicdo pode ser observada no grafico da Figura 183.

Registro de areas contaminadas UGRHI 20
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Figura 183. Numero de areas contaminadas 2011/2015 na UGRHI - 20.

Fonte: CETESB, 2016.
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Na UGRHI 21 foram registradas 133 ocorréncias, este nUmero manteve-se estavel
durante o periodo de 2011 a 2016. Esta distribuicdo pode ser observada no grafico da
Figura 184.

Registro de areas contaminadas UGRHI 21
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Figura 184. Numero de areas contaminadas 2011/2015 na UGRHI-21.
Fonte: CETESB, 2016.

A contaminacdo das aguas superficiais ou subterraneas altera diretamente sua
gqualidade, e consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta negativamente
0 meio ambiente. A contaminacao em pontos de recarga de aquiferos apresenta criticidade

ainda maior devido sua alta vulnerabilidade a contaminagéo.

Uma medida de reducdo da contaminacdo dos solos e aguas superficiais e
subterraneas € a remediacdo das areas contaminadas. Os dados sdo obtidos através das
acOes rotineiras de fiscalizagdo e licenciamento da CETESB que s&o consolidados na Ficha

Cadastral de area contaminada e integram o Cadastro de &reas contaminadas da CETESB.

As Figura 185 e Figura 186 apresentam o numero de areas remediadas em relagédo
ao total de areas contaminadas da bacia em que o contaminante atingiu o solo e/ou a 4gua.
Na UGRHI 20 dentre as areas contaminadas, 6 areas foram remediadas no (2011 — 2015) e
na UGRHI 21 foram 5.
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Figura 185. Namero de areas remediadas 2011-2015 na UGRHI-20
Fonte: CETESB, 2016
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Figura 186. NUmero de areas remediadas 2011-2015 na UGRHI-21
Fonte: CETESB, 2016

Deve-se ressaltar que as areas contaminadas sdo geralmente oriundas de
técnicas/processo antigos que as empresas adotavam, mesmo que a identificagdo das
areas contaminadas seja recente. O maio foco de contaminagdo sdo 0s postos de
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combustiveis. Estes estabelecimentos utilizam de técnicas muito mais seguras atualmente,

tais como o tanque duplo e o sistema de monitoramento preventivo.

4.9 Avaliacdo do Plano de Bacia

O Plano de Bacias anterior das UGRHI-20 e 21 e seu respectivo Programa de
Investimento apresentado no PBH-AP em fase de atualizacdo preveem acbes para atender
as metas estipuladas para o periodo de curto (2008 - 2009) e médio prazo (2010 a 2015),
periodos ja finalizados e com os investimentos ja definidos. S8o estabelecidos trés cenarios

de investimento:

a) Cenario desejavel (formulado sem restricdes financeiras, contemplando todas as
acOes propostas e possiveis de serem realizadas no horizonte do plano): investimento de
R$ 609.486.538,2;

b) Cenario piso (formulado a partir de uma visdo mais realista, com a identificacao
dentre as acdes propostas no cenario desejavel quais ja tem verbas comprometidas ou
previstas): investimento de R$ 117.746.832,58;

c) Cenério recomendado (identificacdo, dentre as acfes propostas no cenario
desejavel, de quais devem ser incluidas com a ampliacdo dos recursos financeiros do
cenario piso): investimento de R$ 167.103.072,58.

Devido a dificuldade em se conectar os empreendimentos financiados com recursos
do FEHIDRO com as metas do Plano de Bacias, foi feito um agrupamento das acgfes e
projetos executados pelas areas tematicas definidas no Plano de Bacias anterior, conforme

apresentado:

Eroséo, drenagem e poluic¢ao;
Educacéo, comunicacéo, capacitacao;
Perdas e racionalizacéo do uso;
Saneamento;

Recuperacao;

Bases técnicas;

* ok Kk ok * * ok

Outros.
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Desta forma, comparou-se o0 montante investido em cada uma destas categorias com
os valores previstos no Plano anterior. Essa andlise inclui as atividades no periodo de 2008-
2015 e é apresentada no Quadro 132.

Quadro 132 Avaliacdo do cumprimento das metas e acdes do plano de bacia atual.

Categoria Eé%lrotglzvrﬁség?oo) Valor previsto VI/VP Re;l;z;g(a;/(z)da
Erosdo, drenagem € | ¢ o6 992 434,83 | R$ 258.800.000,00 0,10 10,2
poluicédo
Educacao,
comunicacao, R$ 319.040,24 R$ 10.350.000,00 0,03 3,1
capacitacio
Perdase R$ 3.276.467,03 | R$ 155.634.264,88 0,02 2,1
racionalizacdo do uso
Saneamento R$ 1.534.218,30 | R$ 310.803.672,28 0,00 0,5
Recuperacao R$ 1.768.348,16 | R$ 42.215.000,00 0,04 4,2
Bases técnicas R$ 1.107.633,94 R$ 52.875.000,00 0,02 2,1
Outros R$ 0,00 R$ 4.750.000,00 0,00 0,0
Total R$ 34.298.142,50 | R$ 830.677.937,16 0,04 4,1

Pode-se observar no Quadro 132 que as acdes realizadas no periodo de 2008-
2015, representam apenas 4,1% do total de a¢gBes de curto e médio prazo, previstas no

plano de bacias em fase de atualizagéo.

4.9.1 Metas do Plano de Bacias ja executadas

O ANEXO 20.924/16 apresenta as acdes executadas com recursos do FEHIDRO
do periodo de 2008 a 2015. Esta relacdo demonstra a capacidade do Comité CBH-AP em
gerir 0s recursos disponiveis e transforma-los em investimentos que resultem na melhoria
da qualidade e da quantidade dos recursos hidricos. Todavia, a limitagcdo de recursos
constitui 0 maior entrave para o cumprimento das metas estabelecidas nos planos de bacias

anteriores.
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5. PROGNOSTICO

A seguir sdo apresentados os itens relativos a gestdo dos recursos hidricos nas
UGRHI's 20 e 21, em atendimento as exigéncias do Anexo Il da Deliberagdo CRH n°
188/16.

5.1 Gestao dos recursos hidricos na UGRHI
5.1.1 Legislacdo pertinente aos recursos hidricos

Este item tem por objetivo avaliar o arcabougo legal vigente no que se refere a
gestdo dos recursos hidricos, analisando as atribuicdes e capacidade técnico-institucional

das diversas instituicdes, publicas e privadas, que nela atuam (CRH, 2012).

Y

O conceito de gestdo aplicado a bacia hidrogréfica deve integrar diversos
organismos que atuam diretamente nesta unidade e que juntamente com seus interesses
possam articular-se definindo prioridades e estratégias de acgdo, visando alcancar um

objetivo comum definido.
- Modelo institucional de Gestdo de Recursos Hidricos na UGRHI-20 e 21

O Comité das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Aguapei e Peixe (CBH-AP) caracteriza-
se por ser um 6rgédo colegiado de carater consultivo e deliberativo do Sistema Integrado de

Gerenciamento de Recursos Hidricos — SIGRH, e foi criado nos termos da Lei 7.663/1991.

A composicdo do CBH-AP é assegurada pela participacdo paritaria entre Estado,

Municipios e Sociedade Civil Organizada. Desta forma, é composta por 42 membros

titulares e seus respectivos suplentes. Esta composicao é distribuida da seguinte forma:

o 14 (Quatorze) representantes do Estado e respectivos suplentes, designados pelos
titulares das entidades representadas e que, prioritariamente, exercam suas funcdes
em unidades regionais existentes nas Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Aguapei e Peixe, cujas atividades se
relacionem com o gerenciamento ou uso de recursos hidricos, protecdo ao meio

ambiente, planejamento estratégico e gestéo financeira do Estado.

o 14 (Quatorze) prefeitos dos municipios situados nas Bacias dos Rios Aguapei e
Peixe e seus respectivos suplentes, com direito a 14 votos, com critérios de

representacdo a serem definidos pelos mesmos.
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o 14 (Quatorze) representantes da sociedade civil e respectivos suplentes, escolhidos
em reunido plenéria das categorias abaixo relacionadas, sendo um titular e um

suplente por direito de voto.

O mandato dos integrantes do CBH-AP tera duracdo de 2 anos, e serd composta
entre Estado, Municipios e Sociedade Civil Organizada, cabendo reeleicdo.

O CBH-AP é composto por dois 6rgaos, sendo eles, o Plenario do CBH-AP e a
Secretaria Executiva. O Plenario € o 6rgdo supremo do CBH-AP e suas deliberacbes
vinculam e obrigam a todos ainda que ausentes ou discordantes. A Diretoria do CBH-AP é

composta por:

|. Plenario
[l. Presidéncia;
I1l. Vice Presidéncia;

IV. Secretaria Executiva.
Desta forma, o presidente é o representante do CBH-AP e tem como atribuic¢des:
l. Representar o CBH-AP, ativa e passivamente;
Il Presidir as reunides do Plenario;

[ll. Determinar a execucdo das deliberacbes do Plenario, através da Secretaria

Executiva;

IV.  Credenciar, a partir de solicitacdo dos membros do CBH-AP, pessoas ou entidades
publicas ou privadas, para participar de cada reunido, com direito a voz e sem direito

a voto, bem como os representantes a que se refere o Artigo 21° este Estatuto;

V. Tomar medidas de carater urgente, submetendo-as, na reunido imediata, a

homologacédo do Plenario;
VI.  Manter o CBH-AP informado das discussdes que ocorrem no CRH.

Ao Vice Presidente, cabe o poder de substituir o Presidente em seus impedimentos,
licencas, rendncias ou vacancias, além de ser dado a ele o voto de qualidade quando a
matéria discutida envolver interesse do presidente. O cargo de Vice-Presidente é pessoal e
intransferivel.

8§ 3° — No caso da presidéncia vir as ser ocupada por um prefeito municipal, ao fim do
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mandato na prefeitura, o vice-presidente assume a presidéncia e, no seu impedimento o

Secretéario Executivo, até o final do mandato.

§ 4° — Ocorrendo vacancia por outro motivo que nado o referido no paragrafo anterior, adotar-

se-80 0s seguintes procedimentos:

| — se a vacancia ocorrer antes de se completar 01 (um) ano de mandato, o vice-presidente
assumira a presidéncia e convocara novas elei¢cdes, no prazo maximo de 30 (trinta) dias a

contar da vacancia, para a complementagdo do mandato;

Il — se a vacancia ocorrer apds decorrido 01 (um) ano de mandato, o vice-presidente

assumira a presidéncia até o final do mandato.

A sede da secretaria executiva coincidird com a sede do CBH-AP, sera coordenado
por um Secretario Executivo, representante dos 6rgdos do Estado, eleito em Plenéria

convocada para este fim. Ao secretario executivo compete:

l. Promover a convocagdo das reunifes, organizar a Ordem do Dia, secretariar e

assessorar as reunides do CBH-AP;

Il Adotar as medidas necessarias ao funcionamento do CBH-AP e dar

encaminhamento a suas deliberagfes, sugestbes e propostas;
[ll.  Publicar, no Diério Oficial do Estado, as decisdes do Comité;

IV.  Participar, com o CORHI, na promocdo da integracdo entre os componentes do
SIRGH que atuam nas Bacias dos Rios Aguapei e Peixe, bem como a articulagéo
com o setor privado e a Sociedade Civil,

V. Participar, com o CORHI, na elaboracdo da proposta do Plano das Bacias, assim
como o relatério sobre “A Situagdo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas”,

promovendo as articula¢cdes necessarias;

VI.  Participar, com o CORHI, na promoc¢éao da articulagdo com os Estados vizinhos e a
Unido, para a gestao dos recursos hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios

Aguapei e Peixe.

Os membros do CBH-AP terdo mandato de dois anos coincidindo com a diretoria,
cabendo reeleicdo. Suas funcdes ndo serdo remuneradas sendo, porém, consideradas
como servigo publico relevante. Estes membros sao divididos em titulares e suplentes, tendo

as seguintes atribuicdes:
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I.  Apresentar propostas, pedir vista de documentos, discutir e votar todas as matérias
submetidas ao CBH-AP;

II.  Solicitar ao Presidente a convocacao de reunides extraordinarias, na forma prevista

no Artigo 18° deste Estatuto;

lll.  Propor a criagdo de unidades organizacionais regionais ou especializadas, bem
como de subcomités, integrando-os quando indicado pelo Plenario;

IV.  Votar e ser votado para 0s cargos previstos neste Estatuto;

V. Indicar, quando necessario, pessoas ou representantes de entidades, publicas ou
privadas, para participar de reunifes especificas do CBH-AP, com direito a voz,

obedecidas as condi¢des previstas neste Estatuto.

A efetivacdo da Politica de recursos hidricos esta em (re)conhecer as
caracteristicas geogréficas, por meio dos Relatorios de Situacdo dos Recursos hidricos,
para alicercar as indicacdes de acdes, estruturais e ndo estruturais, e a definicdo de metas e
diretrizes, tendo como instrumento o Plano de Bacia, visando a recuperacdo e preservagéo
dos mananciais.

Na Constituicdo do Estado de S&o Paulo a tematica dos recursos hidricos conduz
para a gestdo descentralizada, participativa e integrada em relagcédo as peculiaridades das

bacias hidrogréficas.

A Lei Federal n® 9.866 de 28 de novembro de 1997 disp8e sobre diretrizes para
protecdo e recuperagdo das bacias hidrogréaficas dos mananciais de interesse regional do

Estado de Séo Paulo e d& outras providéncias.

A partir do Decreto n°® 4.613 de 11 de marco de 2003 regulamentou-se o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos. As diretrizes para formacéo e funcionamento dos Comités
de Bacia Hidrografica foram estabelecidas pela Resolucdo 05 de 10 de abril de 2000 do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH). E, pela Resolucao 17 de 29 de maio de
2001 do CNRH, estabeleceram-se diretrizes para elaboracdo dos Planos de Recursos

Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

A gestéo integrada dos recursos hidricos como proposta nas Leis n° 9.433 de 08 de
janeiro de 1997 (Federal) e n°® 7.663 de 30 de dezembro de 1991 (Estadual), deve ser vista
como um modelo de gerenciamento estratégico constituido por politicas publicas de
recursos hidricos. A partir da Lei Estadual n° 7.663 de 30 de dezembro de 1991, instituiu a
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Politica de Recursos Hidricos. A Lei Estadual n°® 9.034 de 27 de dezembro de 1994, aprovou

o Plano Estadual de Recursos Hidricos e propds a divisdo do Estado de S&o Paulo em 22

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI.

O Quadro 133 apresenta a relacdo da legislacdo existente no ambito Federal /

Estadual, cujos dados sdo baseados em informacdes disponibilizadas por meio do endereco

eletronico da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Secretaria de Saneamento e Recursos

Hidricos, através do SIGRH (Sistema de Informacfes para o Gerenciamento de Recursos

Hidricos do Estado de Séo Paulo).

Quadro 133. Legislacdo associada a recursos hidricos nas esferas federal e estadual.

Esfera n.° Titulo

Lei n® 9.433/97 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
Institui, para os Estados, Distrito Federal e Municipios, compensacao financeira

Lei n® 7.990 /89 pelo resultado da exploracéo de recursos hidricos para fins de geracdo de
energia elétrica

Lei n° 9.984/00 Cria a Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Resolucio CNRH Estabelege diretrizes para a imple.menta(;éo do Sistema Ngf:ional (:{e

n° 13/2000 Informa(;oes’ spbre Recursos H|dr|00§, Instrumento da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, conforme determina a Lei n°® 9.433/1997

Resolugdo CNRH Disp6e sobre a competéncia do Sistema Nacional de Gerenciamento de

n° 15/2001 Recursos Hidricos coordenar a gestéo integrada as aguas

Resolugdo CNRH Outorga de direito de uso de recursos hidricos é o ato administrativo mediante

n° 16/2001 o qual a autoridade outorgante faculta ao outorgado previamente

Resolu¢cdo CNRH Estabelecer diretrizes complementares para a elaboracdo dos Planos de

n° 17/2001 Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas

Resolugcdo CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos para a definicdo dos valores a serem

n° 19/2002 cobrados pelo uso de recursos hidricos de dominio da Unido

Resolugcdo CNRH Atuacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos-

. . n° 22/2002 SINGREH,;
Legislacdo Resolu¢cdo CNRH Regimento Interno, aprovado pela Portaria n°® 407, de 23-11-1999, de
Federal n° 24/2002 implementacao dos instrumentos de gestéo dos recursos hidricos

Resolu¢cdo CNRH Regimento Interno, aprovado pela Portaria n° 407, de 23-11-1999, do Conselho

n° 26/2002 Nacional de Recursos Hidricos para autorizar a criacio de Agéncias de Agua

Resolugdo CNRH Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos hidricos para o

n° 29/2002 aproveitamento dos recursos minerais

Resolu¢cdo CNRH Define metodologia para codificacdo de bacias hidrograficas, no ambito

n° 30/2002 nacional.

R = Dispde sobre a importancia de se estabelecer uma base organizacional que

esolugdo CNRH . . e ; .
n° 32/2003 contemple bacias hidrogréaficas como unidade do gerenciamento de recursos

hidricos

Resolu¢cdo CNRH
n° 35/2003

Estabelece as prioridades para aplicagdo dos recursos oriundos da cobranga
pelo uso de recursos hidricos, para o exercicio de 2004, e da outras
providéncias.

Decreto n°® 4.613/
2003

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias.

Lei n° 10.881/04

Dispde sobre os contratos de gest&o entre a Agéncia Nacional de Aguas e
entidades delegatarias.

Resolu¢cdo CNRH
n° 27/2004

_Regimento Interno, aprovado pela Portaria n°® 407, de 23-11-1999, para
estabelecer os critérios gerais para a cobranca pelo uso de recursos hidricos
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Esfera n.° Titulo
o
ZD;acgr?eéc/JSr; Cria o0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos
1 (o]
I;eéG%S/gaiciual n Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos
i o
;eg%s/g:iual n Cria a Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras
i o
Iée(;slis/tgzﬁjual n Disp6e sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos - 94/95
Lei Estadual n°® Altera a Lei n° 8.275/93 que Cria a Secretaria de Recursos Hidricos,
9.952/98 Saneamento e Obras
i (o]
IigloEZsot?gdSual n Autoriza o Poder Executivo a participar da constituicdo de Agéncia de Bacias
i o
Iigl Sasélaodlual n Altera a Lei n°® 7.663/91 que Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos
1 (o]
Iﬁlgisifodgual n Altera a denominacéo da Secretaria de Estado de Recursos Hidricos
o
gg%rgjqu Aprova o Primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH 90/91
o
gg r;rge;c;gr; Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(o]
Legislagéo Efgrgé?gré Regulamenta os artigos 9° a 13 da Lei 7.663/91 - Outorga
Estadual -

Deliberacdo CRH
01/93

Aprova Regimento Interno do CRH

Deliberagdo CRH
02/93

Normas sobre Comités de Bacias

Deliberacdo CRH
03/93

Reenquadramento de Corpos d’ Agua

Deliberacdo CRH
08/95

Implantagéo de PDC’s 96/99

Deliberacdo CRH
10/96

Implantagéo de PDC’s 96/99

Deliberacdo CRH
11/96

Altera artigos do Regimento Interno do CRH

Deliberacdo CRH
25/98

Aprova a criacdo de Agéncia de Bacia Hidrografica

Deliberacdo CRH n°
34/02

Dispde sobre diretrizes e normas para a protecdo e recuperacéo das bacias
hidrogréaficas dos mananciais de interesse regional do Estado de Sdo Paulo

Deliberagdo CRH n°
36/02

Institui no @mbito do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos - SIGRH a "Semana Estadual da Agua"

Decreto n°
48.896/04

Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, criado pela
Lei n 7.663, de 30 de dezembro de 1991, alterada pela Lei n 10.843, de 5 de
julho de 2001

Fonte: SIGRH, 2014.

O Quadro 134 apresenta a relacdo da legislacéo existente para cada municipio das

UGRHI-20 e 21, cujos dados s&o baseados nas informacdes disponibilizadas pelos

municipios, por meio do endereco eletrénico das prefeituras municipais e suas respectivas

camaras.
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Quadro 134 Leis e planos dos municipios das UGRHI-20 e21.

UGRHI-20
Municipio Numero Descrigao
Lei Orgénica Lei Organica do municipio de Alvaro de Carvalho - SP
Institui Programa de Pagamento por Servicos Ambientais,
Lei 681/2015 estabelecer convénios e executar pagamentos aos
provedores de servicos ambientais
Alvaro de Lei 615/2014 Institui a qultAlca_Munlupal de Educacdo Ambiental e da
Carvalho outras providéncias
. Dispde sobre a criacdo do Conselho Municipal de Defesa
Lei 0552/2013 do Meio Ambiente e do Fundo Municipal do Meio Ambiente
Lei 684/2015 Dlsgoe sobrg_o Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos Sadlidos
Lei Orgéanica Lei Organica do municipio de Arco-iris - SP
i , Disciplina o plantio de arvores no Municipio de Arco-Iris e
Arco-Iris Lei 0257/2009 déa outras providéncias
Lei 0256/2009 Institui o .Programa de Qonserva(;felo, uso racm_nall e
reaproveitamento das aguas, e da outras providéncias
Lei Orgéanica Lei Orgénica do municipio de Clementina - SP
Lei 2197/2015 Dlspoe Sobre a F?O|AI'[ICE.':I Municipal de Educacédo Ambiental,
e da Outras Providéncias
Autoriza a Prefeitura Municipal de Clementina a Instituir o
Lei 2158/2014 Progr?ma por Servigos Amblerltals e a Estabelecer )
Convénios com o Estado de S&o Paulo para Execucéo de
Projetos de Pagamento por Servicos Ambientais
Institui o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Lei 2152/2014 |Residuos Soélidos do Municipio de Clementina - PMGRS e
da Outras Providéncias
Clementina Estabelece Diretrizes para a Implantagéo da Politica
Lei 2034/2012 |Municipal de Residuos e para a Elaboracédo do Plano
Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Soélidos
Autoriza o Poder Executivo a Celebrar Termo de Convénio
Lei 1903/2010 |para Implantar Politicas Publicas de Protecédo do Meio
Ambiente, de Interesse Comum
Autoriza o Poder Executivo a Implantar a Lei Municipal de
Lei 1798/2009 |Educacdo Ambiental Transversal na Rede Municipal de
Ensino Deste Municipio
Dispbe Sobre a Criacdo do Conselho Municipal de Defesa
Lei 1671/2007 |do Meio Ambiente - CONDEMA e do Fundo Municipal do
Meio Ambiente do Municipio de Clementina
Lei Orgénica Lei Orgéanica do municipio de Dracena - SP
Dracena Lei Disp6e sobre a criagdo do Plano Diretor Urbanistico do
Complementar Municipio de Dracena
291/2008 P
Gabriel Lei Orgéanica Lei Organica do municipio de Gabriel Monteiro - SP
Monteiro Lei 1883/2016 Dispde sobre a criacdo do Conselho Municipal de

Saneamento Ambiental
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Lei 1857/2015

Institui o programa de pagamento por servigos ambientais,
autoriza a prefeitura estabelecer convénios e executar
pagamentos aos provedores de servicos ambientais.

Lei 1854/2015

Institui o Plano Municipal de gerenciamento integrado de
residuos sélidos do municipio de Gabriel Monteiro —
PMGRS

Lei 1813/2014

Autoriza o Executivo a abrir por Decreto, credito especial.
(Centro de Triagem de Residuos Sélidos e equipamentos)

Lei 1883/2016

Dispbe sobre a criacdo do Conselho Municipal de
Saneamento Ambiental

Garca

Lei Orgénica

Lei Orgéanica do municipio de Garga - SP

Lei 3383/2000

Autoriza o Poder Executivo a conceder a empresa
particular os servigos de limpeza publica, coleta domiciliar
e hospitalar, usina de reciclagem e compostagem de lixo
domiciliar urbano, disposi¢éo final de residuos solidos
domiciliares e outros servigos inerentes a limpeza publica

Lei 4110/2007

Institui a Politica Municipal de Recursos Hidricos de
protecdo da microbacia do Corrego Barreiro

Lei 4543/2010

Institui o Programa Municipal de Pagamento Por Servigos
Ambientais

Lei 4393/2009

Cria o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente,
visando regulamentar a Politica Ambiental do Municipio
para obtencéo do Selo Verde-Azul, do Programa Municipio
Verde, e revoga as Leis Municipais n°s. 2.588/90 e
3.150/97

Lei 4350/2009

Institui a Politica Municipal de Educac&o Ambiental no
Municipio

Lei 4347/2009

Institui procedimentos de controle ambiental para a
utilizacdo de produtos de madeira de origem nativa em
obras e servi¢os de engenharia, contratados pelos 6rgéos
da administracéo direta e indireta do Municipio

Getulina

Lei Orgéanica

Lei Orgénica do municipio de Getulina - SP

Lei 2307/2013

Dispde sobre a autorizagédo para firmar Convénio
Intermunicipal de Meio Ambiente - CIMA com os
municipios da regido noroeste do Estado de Séo Paulo, e
d& outras providéncias

Lei 2304/2013

Disp6e sobre a autorizacdo para o Chefe do Poder
Executivo integrar o Consorcio Intermunicipal de Meio
Ambiente - CIMA juntamente com os Municipios da Regiao
Noroeste do Estado de S&o Paulo

Lei 2117/2009

Dispde sobre autorizacdo para o Chefe do Poder
Executivo Municipal instituir na cidade de Getulina a
Politica Municipal de Educacdo Ambiental de forma
transversal
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Lei 2121/2009
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Dispde sobre autorizacdo para o Chefe do Poder
Executivo Municipal estabelecer procedimentos de
controle ambiental para a utilizacdo de produtos e
subprodutos de madeira de origem nativa em obras,
servicos de engenharia e servigos gerais contratados pelo
Municipio

Lei 2109/2009

Dispde sobre autorizacdo para criagdo do Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente-COMDEMA, e da
outras providéncias. Obs: Alterado o art. 3° da Lei 2109
pela Lei n® 2350, de 11 de dezembro de 2013

Lei Orgéanica Lei Orgénica do municipio de Guaimbé - SP
Guaimbé ispd iaca ' ici
Lei 0127/2009 Dls_poe sopre a criagao da Coordepadorla Municipal de
Meio Ambiente e d4 outras providéncias
Herculandia Lei Orgénica Lei Orgéanica do municipio de Herculandia - SP
Lei Orgénica Lei Organica do municipio de lacri - SP
Lei 0467/1972 Aprovag_:a,o _do Plano'Dlretor de Desenvolvimento Integrado
do Municipio de lacri
Estabelece a politica municipal do meio ambiente, seus
, fins e mecanismos de formulagéo e aplicagéo, institui o
Lei 1968/2014 fundo municipal do meio ambiente e da outras
providéncias
lacri Dispde sobre a denominagéo da secretaria Municipal de

Lei 1963/2014

Agricultura, Meio Ambiente e Abastecimento e criacdo da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e d& outras
providéncias

Lei 1930/2014

Dispde sobre a aprovagéo do Plano Municipal de
Gerenciamento Integrado de residuos sélidos de lacri e da
outras providéncias

Lei 1929/2014

Dispde sobre a aprovacdo do Plano Municipal de
Saneamento de lacri e da outras providéncias

Julio Mesquita

Lei Orgéanica

Lei Orgéanica do municipio de Julio Mesquita - SP

Lei 1254/2009

Dispde sobre a obrigatoriedade do Ensino de Educacédo
Ambiental na Rede de Ensino Municipal

Lei 1253/2009

Dispde sobre a criacdo do Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente e do Fundo Municipal de Meio Ambiente

Lei 1252/2009

Dispde sobre a criacdo de Departamento municipal do
Meio Ambiente

Lei 504/1985

Dispbe sobre criagdo do Conselho Municipal de Defesa do
Meio Ambiente - COMDEMA

Lei 1388/2015

Institui o Plano Municipal de gestéo Integrada de Residuos
Soélidos - PMGIRS- do Municipio de Juliio Mesquita -SP

Lucélia

Lei Orgéanica

Lei Orgéanica do municipio de Julio Mesquita - SP

Lei 4500/2015

Institui o Programa Municipal de Pagamento por servigos
ambientais e autoriza a Prefeitura estabelecer as Diretrizes
para a implantacdo de Projetos a A¢Oes necessarias a sua
execucdo e da outras providéncias
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Lei 4019/2009

riGART

Dispde sobre a criacdo do Setor Municipal de Meio
Ambiente (SMA) no municipio de Lucélia e da outras
providéncias

Lei 4018/2009

Dispe sobre a obrigatoriedade do Ensino de Educacéo
Ambiental na Rede Municipal de Ensino

Lei 3908/2008

Estabelece a politica municipal de meio ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacao e aplicacéao, cria o
Conselho Municipal do Meio Ambiente, institui o Fundo
Municipal do Meio Ambiente e da outras providéncias

Lei 3327/2002

Declara de Utilidade Publica Municipal a "Associacéao dos
Amigos da Cultura e do Meio Ambiente de Lucélia"

Lei 4501/2015

Dispde sobre o Sistema de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos da Construcao Civil e Verdes quanto a
triagem, acondicionamento, transporte, beneficiamento,
reciclagem e destinacao final adequada, no ambito e
Municipio de Lucélia, e da outras providéncias

Lei 4486/2015

Institui o Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sdlidos de Lucélia e define principios e diretrizes

Lei 2833/1998

Autoriza o Municipio integrar o consércio Intermunicipal
destinado a proceder coleta, reciclagem, tratamento,
compostagem e eliminac¢do dos residuos soélidos urbanos
e da outras providéncias

Lei 4195/2011

Institui no Municipio de Lucélia o Plano Municipal de
Saneamento Basico e da outras providéncias

Luiziania Lei Orgénica Lei Organica do municipio de Luiziania - SP
Monte Castelo | Lei Orgéanica Lei Orgéanica do municipio de Monte Castelo - SP
Nova Lei Orgénica Lei Orgéanica do municipio de Nova Guataporanga - SP
Guataporanga

Lei Orgéanica Lei Orgénica do municipio de Nova Independéncia - SP
Nova o Institui o Programa de Pagamento por Servigos
Independénci Ambientais, autoriza a prefeitura estabelecer convénios e

a

Lei 1258/2014

executar pagamento aos provedores de servigos
ambientais

Pacaembu

Lei Orgénica

Lei Orgéanica do municipio de Pacaembu - SP

Lei 12885/2004

Dispde sobre o Plano Diretor Municipal de Pacaembu

Lei 1944/2010

Dispde sobre a implantacéo de pontos de entrega
voluntaria de medicamentos vencidos e institui a politica
de informagé&o e conscientizacdo sobre 0s riscos
ambientais causados pelo descarte incorreto desses
produtos, e d4 outras providencias

Lei 1907/2009

Institui a politica municipal de educacao ambiental na rede
municipal de ensino de Pacaembu e d& outras
providéncias

Lei 1892/2009

Dispde sobre a criacdo do Conselho Municipal de Meio
Ambiente - CONSEMMA, e dé outras providéncias
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Lei 1663/2001

riGART

Disp6e sobre a inclusdo no curriculo do ensino
fundamental e educacéo infantil, a disciplina de educacao
ambiental e da outras providéncias

Panorama

Lei Orgéanica

Lei Orgénica do municipio de Panorama - SP

Lei 0058/2009

Cria o Conselho Municipal de Meio Ambiente - CMMA - em
substituicdo ao Conselho Municipal de defesa do Meio
Ambiente - COMDEMA - criado pela Lei n. 37/07 de 07 de
Agosto de 2007

Lei 0042/2009

Dispbe sobre a Educacdo Ambiental no Municipio de
Panorama, institui a politica municipal de Educacao
Ambiental e o calendario de datas comemorativas
associados a temas ambientais e d4 outras providéncias

Lei 0041/2009

Dispde sobre a criacdo da Coordenadoria Municipal de
Meio Ambiente e da outras providéncias

Lei 0071/2001

Disp6e sobre o ensino de educag¢éo ambiental no curriculo
do ensino fundamental e educacao infantil

Lei 0422/2015

Aprova o Plano de Gestao Integrada de Residuos Soélidos
de Panorama-SP

Parapua

Lei Orgéanica

Lei Orgéanica do municipio de Parapua - SP

Lei 2833/2014

Institui o programa de pagamento por servigos ambientais,
e autoriza a Prefeitura Municipal de Parapué estabelecer
convénios e executar pagamento aos provedores de
servicos ambientais, e da outras providéncias

Lei 2546/2010

Institui no ambito do municipio de Parapua a
obrigatoriedade de todos os produtos e subprodutos
florestais de origem nativa da flora brasileira a serem
utilizados na construgao civil possuirem origem
comprovadamente legal

Lei 2512/2009

Institui a politica municipal de educacao ambiental na rede
municipal de ensino de Parapua e da outras providéncias

Lei 2510/2009

Dispde sobre a obrigatoriedade de implementacéo de
projeto de arborizac&o urbana nos novos projetos de
parcelamentos do solo no &mbito do municipio de Parapua
e da outras providéncias

Lei 2861/2015

Dispde sobre a coleta, transporte e destinacéo final de
residuos em geral, e institui a obrigatoriedade da
separacao e destinagao final de residuos solidos
domiciliares no municipio de Parapud, e da outras
providéncias

Lei 2613/2011

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico
destinado a execucao dos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario do municipio de Parapua e
d& outras providéncias

Lei 1811/1994

Dispde sobre reparacdo da pavimentacéo asfaltica por
parte da Companhia de Saneamento Béasico do Estado de
Sao Paulo - SABESP e da outras providéncias

Paulicéia

Lei Orgéanica

Lei Orgéanica do municipio de Pauliceia - SP

Piacatu

Lei Orgéanica

Lei Orgénica do municipio de Piacatu - SP
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Lei Orgéanica

Lei Orgéanica do municipio de Pompéia - SP

Lei 2302/2009

Estabelece procedimento de controle ambiental para a
utilizacdo de produtos e subprodutos de madeira de
origem nativa em obras e servi¢cos de engenharia
contratados pelo Municipio de Pompéia

Lei 2303/2009

Institui a Politica Municipal de Educac¢do Ambiental na
Rede Municipal de Ensino de Pompéia e d& outras
providéncias

Lei 2305/2009

Dispbe sobre a criacao e regulamentacéo do Fundo
Municipal do Meio Ambiente - FMMA e d& outras
providéncias

Lei 2297/2009

Dispde sobre a criacdo da Divisdo Municipal de Meio
Ambiente (DMA) no municipio de Pompéia e d& outras
providéncias

Lei 2298/2009

Cria o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente -
CONDEMA

Queiroz

Nenhuma lei cad

astrada no site

Quintana

Lei Orgéanica

Lei Orgénica do municipio de Quintana - SP

Rinodpolis

Lei Orgénica

Lei Organica do municipio de Rinépolis - SP

Lei 1618/2009

Cria o Departamento de Saneamento e Meio Ambiente na
estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de
Rindpolis, dispbe sobre nova redacéo aos artigos 5° e 10
da Lei 1.098/89 e d& outras providéncias

Lei 1617/2009

Institui a politica municipal de educacao ambiental no
ensino municipal de Rinépolis e da outras providéncias

Lei 1615/2009

Dispde sobre a criacdo do Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente e da outras providéncias

Lei 1729/2012

Dispde sobre o plano de saneamento Basico de Residuos
solidos e manejo de Residuos no Municipio de Rindpolis

Lei 1158/1991

Dispde sobre o sistema de Limpeza publica Urbana, o
acondicionamento, apresentacédo e coleta de residuos
sélidos e vegetais e da outras providencias

Salmourao

Lei Orgéanica

Lei Orgénica do municipio de Salmourao - SP

Lei 938/2009

Institui diretrizes para a arborizag&o urbana e torna
obrigatéria a implementacéo de projeto de arborizacéo
urbana nos novos parcelamentos do solo

Lei 1050/2015

Autoriza doacdo de mudas de arvores nativas para
reflorestamento para produtores rurais com propriedades
de até 50 hectares

Lei 938/2009

Institui diretrizes para a arborizag&o urbana e torna
obrigatéria a implementacéo de projeto de arborizagéo
urbana nos novos parcelamentos do solo

Lei 929/2009

Institui o plantio de arvores por nascimento de crianca

Lei 877/2007

Estabelece a politica municipal do meio ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacéo e aplicagdo, cria o
conselho municipal do meio ambiente, institui o fundo

municipal do meio ambiente e da outras providéncias
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Lei Orgéanica

riGART

Lei Orgénica do municipio de Santa Mercedes - SP

Lei 031/2009

Disp6e sobre a Educacado Ambiental, institui a Politica
Municipal de Educagdo Ambiental e da outras providéncias

Lei 035/2009

Dispbe sobre a criacdo do Conselho Municipal do Meio
Ambiente — CONSEMA e da outras providéncias

Lei 036/2009

Institui 0 Fundo Municipal de Meio Ambiente e da outras
providéncias

Santépolis do

Lei Orgénica

Lei Organica do municipio de Sant6polis do Aguapei - SP

Dispde sobre o PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE

Aguapei Lei 1524/2014 |RESIDUOS SOLIDOS E MANEJO DE RESIDUOS do
municipio de Santdpolis do Aguapei
S&o Jodo do , A , A I ~ ~ .
Pau d'Alho Lei Orgénica Lei Organica do municipio de Sdo Jodo do Pau d'Alho - SP
Lei Orgénica Lei Organica do municipio de Tupa - SP
Lei 170/2009 Disp&e sobre o Plano Diretor Municipal de Tupa
Lei 4478/2010 Dlsppe sobre a obrigatoriedade do Ensino de Educacédo
~ Ambiental
Tupéa - — T - . .
Lei 4512/2010 |Politicas publicas de protecdo ao meio ambiente
. Dispde sobre a criacdo do Conselho Municipal do Meio
Lei 4433/2010 Ambiente — CONSEMA e dé outras providéncias
Lei 4383/2008 |Dispbe sobre Educacdo Ambiental nas escolas
Tupi Paulista | Lei Organica Lei Orgénica do municipio de Tupi Paulista - SP
Lei Orgéanica Lei Orgéanica do municipio de Vera Cruz
Lei 3030/2016 Instlt_uto F_undo Municipal do Meio Ambiente e da outras
providéncias
Estabelece normas ambientais no municipio de Vera Cruz,
Vera Cruz . : - . . .
Lei 2499/2004 |cria o Conselho Municipal do Meio Ambiente e da outras
providéncias
, Cria e regula o Conselho Municipal de Defesa do Meio
Lei 1809/1989 Ambiente - COMDEMA - e déa outras providéncias
Fonte: Municipios das UGRHI-20, 2016.
UGRHI-21
Municipio Numero Descrigao
Lei Orgénica Lei Orgéanica do municipio de Adamantina - SP
Ad t . ~ . . s
amantina Lei 80/2006 Dispbe sqbre o] F,>Iano Dlretor_dE) M'un|C|p|o de
Adamantina e da outras providéncias
Alfredo Nenhuma lei cadastrada no site
Marcondes
Al Lei Orgéanica Lei Organica do municipio de Alvares Machado - SP
vares . ; o .
Machado Lei 2467/2006 Dispbe sobre/o Plano Dlre_to[ do_ Municipio de Alvares
Machado e da outras providéncias
Bastos Lei Orgéanica Lei Orgéanica do municipio de Bastos - SP
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Lei 1916/2006

riGART

Disp8e sobre o desenvolvimento urbano do municipio
de Bastos, Institui o Plano Diretor de Bastos e da
outras providéncias

Lei 2369/2011

Disp6e sobre a criacdo do Fundo Municipal do Meio
Ambiente

Lei 2270/2010

Implementa Politicas Publicas de Protecédo do Meio
Ambiente de interesse comum

Lei 2169/2009

Institui a politica municipal de educacédo ambiental na
rede municipal de ensino de Bastos e d& outras
providéncias

Lei 2126/2009

Institui o0 Conselho Municipal de Meio Ambiente

Lei 2036/2008

Institui a Politica Municipal de Educacdo Ambiental,
prevé Programas de Capacitacdo de Professores,
estabelece o oferecimento de Atividades, o Ensino de
Conteudos e a Implementacdo de Programas de
Educacdo Ambiental na Rede Municipal de Ensino de
Bastos (Educacéo Infantil - Pré-Escola)

Lei 2631/2011

Dispde sobre a Criagdo da Unidade Gestora
Municipal de Residuos Sélidos

Lei 2611/2015

Aprova o Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Sélidos do Municipio de Bastos e da outras
providéncias

Lei 2137/2009

Disp8e sobre o gerenciamento dos residuos sélidos
da construcéo civil e de demoli¢cdo, quanto a
caracterizacao, triagem, acondicionamento,
transporte, beneficiamento, reciclagem e destinagéo
final dos residuos, no ambito do Municipio de Bastos
e d& outras providéncias

Bora Lei Orgéanica Lei Orgéanica do municipio de Bora - SP
Caiabu Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Caiabu - SP
Emilianopolis | Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Emilianépolis - SP
Flora Rica Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Flora Rica - SP
Lei Organica Lei Orgénica do municipio de Flérida Paulista - SP
Institui o Plano Municipal de Saneamento de
Florida Decreto 28/2011 Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento
Paulista Sanitario do Municipio de Florida Paulista
Lei 45/2009 Dispbe sob_reAa c_oleta de galhos e lixo de quintal e da
outras providéncias.
Indiana Lei Orgénica Lei Orgéanica do municipio de Indiana - SP
Lei Orgéanica Lei Organica do municipio de Intbia Paulista - SP
Intbia Institui 0 Plano Municipal de Gesto Integrada de
Paulista Lei 1477/2016 Residuos Sdlidos de Inibia Paulista e define
principios e diretrizes
Lei Organica Lei Organica do municipio de Irapuru - SP
Irapuru Dispde sobre o Fundo Municipal de Meio Ambiente e

Lei 2801/2016

da outras providéncias
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Lei 2763/2015

riGART

Institui o Cédigo Municipal de Residuos Sdlidos de
Irapuru e define principios e diretrizes

Junqueiropoli
S

Lei Organica

Lei Orgéanica do municipio de Junqueirdpolis - SP

Lei 2989/2015

Dispbe sobre Educacdo Ambiental, institui a Politica
Municipal de Educagdo Ambiental e da outras
providéncias.

Decreto Executivo

5674/2015

Constitui o Conselho Municipal do Meio Ambiente e
d& outras providéncias.

Lei 2759/2012

Institui o Projeto Plantando com o Saber junto as
escolas Integrantes da rede municipal de ensino,
estimula a valorizacédo do verde e do meio ambiente
e d& outras providéncias

Lei 2557/2009

Dispde sobre Defesa e Protecdo Ambiental no
Municipio de Junqueirépolis e d& outras providéncias.

Lei 2556/2009

Dispde sobre a destinacdo de local proprio e
adequado para recolhimento e depdsito de materiais
nocivos ao meio ambiente

Lei 2469/2008

Cria 0 Conselho Municipal de Meio Ambiente e da
outras providéncias

Lutécia Lei Organica Lei Orgénica do municipio de Lutécia - SP
Mariapolis Lei Orgéanica Lei Orgéanica do municipio de Mariapolis - SP
Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Marilia - SP
Lei 480/2006 Dlspoe sobre o I_Dla}no_Dlretor do Municipio de Marilia
e da outras providéncias
. Institui a politica Municipal de educacao ambiental na
Lei 7182/2010 rede Municipal de Ensino do Municipio de Marilia
. Institui no Municipio o Projeto Curupira de Educacgéo
Lei 5138/2003 Ambiental
Lei 7851/2015 Aprqva 0 Plgr_lo Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sdlidos
Dispbe sobre a obrigatoriedade de mecanismos de
Marilia Lei 7751/2010 coleta e armazenamento de chorume em todos 0s
veiculos destinados a coleta de residuos do
Municipio de Marilia
Lei 5761/2004 Dlque sobre a criacao de Pr_ograma de Coleta
Seletiva de Residuos Vegetais
Proibe depositar ou descarregar lixo domiciliar ou
Lei 688/1957 resultantqs de Il_mpeza_ d_e quintais e jardins, bem
como residuos industriais, a margem das estradas de
rodagem
Disciplina o uso do solo para a protecdo dos
Lei 27/1992 mananciais e demais recursos hidricos de interesse
do municipio
Martinopolis | Lei Orgéanica Lei Orgéanica do municipio de Martinépolis - SP
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Lei 2652/2010

riGART

Dispbe Sobre a Criacédo do Conselho Municipal de
Meio Ambiente e d& Outras Providéncias.

Lei 2653/2010

Cria o Fundo Municipal do Meio Ambiente e da
Outras Providéncias

Lei 2607/2008

Institui a Politica Municipal de Protecéo aos
Mananciais de Agua destinados ao abastecimento
publico e da outras providéncias

Lei 2596/2009

Dispbe sobre procedimentos atinentes a sistematica
de arborizacdo urbana no Municipio de Martinépolis

Lei 2597/2009

Institui Projeto Ambiental de Protecao e Educacao do
Uso da Agua do Municipio de Martinépolis, com
medidas de fiscalizacdo, visando evitar o seu
desperdicio pelos municipes, bem como seu uso
adequado

Lei 2884/2015

Institui o Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Sdlidos e da outras providéncias

Lei 2607/2009

Institui a Politica Municipal de Protecéo aos
Mananciais de Agua destinados ao abastecimento
publico e da outras providéncias

Lei 2599/2009

Institui Programa de Coleta dos Residuos da
Construcéo e Demolicdo e Utilizagdo de Tecnologia
gue Vise a Possibilidade de Reciclagem deste
Material e d& outras Providéncias

Lei 0785/1973

Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado

Oriente Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Oriente — SP
Oscar Lei Orgénica Lei Organica do municipio de Oscar Bressane - SP
Bressane

Lei Organica Lei Orgéanica do municipio de Osvaldo Cruz — SP

Osvaldo Cruz

Lei 2862/2011

Disp®e sobre o licenciamento ambiental no ambito do
Municipio de Osvaldo Cruz

Lei 2937/2012

Institui o plano de gerenciamento integrado de
residuos sélidos do municipio de Osvaldo Cruz e
define principios e diretrizes

Lei 2754/2009

Cria o Plano Municipal de Saneamento Bésico e da
outras providéncias

Ouro Verde

Lei Orgénica

Lei Orgéanica do municipio de Ouro Verde — SP

Lei 1795/2014

Insitui o Programa Municipal de Pagamento por
Servigos Ambientais e da outras providéncias

Lei 1824/2015

Estabelece a Politica de Saneamento Basico através
do Controle Social, nas suas atividades de
planejamento, regulacéo e fiscalizagdo dos servicos
publicos de saneamento, cria 0 Conselho Municipal
de Controle Social de Saneamento Basico e da
outras providéncias

Piquerobi

Lei Orgénica

Lei Orgénica do municipio de Piquerobi — SP

Pracinha

Lei Orgénica

Lei Organica do municipio de Pracinha — SP
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Lei 629/2015

riGART

Institui o Programa de pagamento por Servigos
Ambientais, autoriza a Prefeitura estabelecer
convénios e executar pagamento aos provedores de
servicos ambientais

Lei 582/2014

A Educacédo Ambiental, institui a Politica Municipal de
Educacdo Ambiental, e d4 outras providéncias

Lei 581/2014

Estabelece procedimentos de controle ambiental para
a utilizacdo de produtos e subprodutos de madeira de
origem nativa em obras e servigos de engenharia
contratados pelo Municipio de Pracinha e d& outras
providéncias

Lei 0357/2008

Dispde sobre a Criagdo do Conselho Municipal de
Defesa ao Meio Ambiente - COMDEMA

Lei 574/2014

Institui o Cédigo Municipal de Residuos Sdlidos de
pracinha e define principios e diretrizes

Ribeiréo dos
Indios

Lei Organica

Lei Organica do municipio de Ribeirdo dos indios -
SP

Lei 695/2016

Dispde sobre a aprovacao do Plano Municipal de
Gestéo Integrada de residuos Soélidos (PMGIRS) do
municipio de Ribeirdo dos indios-SP, e da outras
providéncias

Sagres

Lei Organica

Lei Orgéanica do municipio de Sagres - SP

Santo
Expedito

Lei Organica

Lei Orgéanica do municipio de Santo Expedito - SP

Lei 002/2006

Disp8e sobre o Plano Diretor do Municipio de Santo
Expedito - SP

Lei 1332/2009

Institui a Politica Municipal de Educagdo Ambiental
na rede municipal de ensino e d4 outras providéncias

Lei 1293/2007

Dispondo sobre a Politica Municipal de Meio
Ambiente, seus fins e mecanismo de formulacéo e
aplicacgdo; instituicdo do conselho municipal de meio
ambiente e do fundo municipal do meio ambiente e
da outras providéncias

Lei 1522/2015

Institui e aprova o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos - PMGIRS - do Municipio de
Santo Expedito, SP

Fonte: Municipios das UGRHI-21, 2016.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, através da Lei 9.433, de 8 de janeiro de

1997, em seu artigo 5°, institui os instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, que

abrangem (i) os Planos de Recursos Hidricos, (ii) o enquadramento dos corpos d’agua, (iii) a

outorga dos direitos de uso de recursos hidricos, (iv) a cobranca pelo uso de recursos

hidricos, e o (v) sistema de informagdes sobre Recursos hidricos.
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5.1.2 Cobranca pelo uso da agua

A cobranca pelo uso das aguas é um dos instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos previsto na Politica Nacional de Recursos Hidricos e foi instituida pela Lei Federal
n. 9.433 de 08 de janeiro de 1997, e na Politica Estadual de Recursos Hidricos de S&o
Paulo, instituida pela Lei Estadual n. 7.663 de 30 de dezembro de 1991, e regulamentada
pela Lei Estadual n. 12.183, de 29 de janeiro de 1999, e pelos Decretos n. 50.667 de 30 de
marco de 2006 e n. 51.449 de 29 de dezembro de 2006.

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos representa o valor a ser pago pela
utilizacdo de um bem publico, que € a agua, visando a garantia dos padrées de qualidade,
quantidade e regime estabelecidos para corpos d’agua das bacias. Tem por objetivos

principais:

+ Reconhecer a 4gua como bem publico de valor econdmico e dar ao usuario uma

indicacéo de seu real valor;
+ Incentivar o uso racional e sustentavel da agua;

+ Obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervencoes

contemplados nos planos de Bacia Hidrogréfica;
+ Distribuir o custo socioambiental pelo uso degradador e indiscriminado da agua e

+ Utilizar a cobranca da 4gua como instrumento de planejamento, gestédo integrada e

descentralizada do uso da agua e seus conflitos.

\

A utilizacdo dos recursos da cobranga estd vinculada a implementacdo de
programas, projetos, servicos e obras, de interesse publico, da iniciativa publica ou privada,
definidos nos PBHs, aprovados previamente pelos respectivos CBH e pelo Conselho

Estadual de Recursos Hidricos — CRH.

Os principios da cobranca pelo uso da agua sé&o fundamentados nos conceitos de
“‘usuario pagador” e do “poluidor pagador’, adotados com o objetivo de combater o
desperdicio e a poluicdo das 4guas, de forma com que quem desperdica e polui paga mais.
O reconhecimento de que a &gua é recurso natural limitado, finito e escasso, é que torna
necessario tratd-la como um bem de uso publico, essencial a vida, dotado de valor
econdmico e a adotar a cobranca pelo uso desse bem para sua gestéo de forma integrada e

participativa.
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Para que a cobranca pelo uso da agua seja um instrumento de gestdo que possibilite
mudancas de comportamento, a melhoria da situagdo ambiental das bacias hidrogréficas e
rios e que possa garantir a disponibilidade de agua para populacédo e os demais usos, como
producdo de alimentos, lazer, transporte e geracdo de energia, entre outros, € fundamental
que o controle sobre esse instrumento (a cobranga) se dé de forma descentralizada e com
ampla participagédo da sociedade, através dos Comités de Bacias.

Por iniciativa interna, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE promoveu
em 1991, o primeiro estudo de simulacdo de cobranga para a Bacia do Rio Piracicaba, bacia
esta declarada critica e considerada como modelo basico para fins de gestao por decreto do
Governador do Estado, em 1988. Dentre outros tdpicos, foram analisados os objetivos, as
finalidades, os contribuintes e os precos da cobranca pelo uso da agua, abordando ainda
preco médio, redistribuicdo de custos incorridos, obtencdo de eficiéncia econdmica e

estruturas de precos.

Por volta de 1996 o DAEE contratou Consorcio CNEC/FIPE para elaboracdo de
estudos de implantagéo da cobranga pelo uso da agua no Estado de S&o Paulo. Em 2004,
contratou o Consércio JMR / Engecorps para elaborar a Regulamentacdo da Cobranca pelo
Uso dos Recursos Hidricos, dentro dos estudos do Plano Estadual de Recursos Hidricos do
quadriénio 2004/2007. Este ultimo estudo serviu de subsidio para regulamentar, pelo
Decreto n° 50.667, de 30 de marco de 2006, a Lei n°® 12.183, de 29 de dezembro de 2005,
que estabeleceu as diretrizes para a implementacdo da cobranca no Estado de Sao Paulo.
O Quadro 135 organiza os decretos e leis, que estabelecem a cobranca pelo uso da agua,

de acordo com a ordem cronolégica.

Quadro 135 Leis/Decretos que regulamentam a cobranca pelo uso da agua.

Lei/Decreto | Ano Descrigdo

Lei 24.643 | 1934 | Aprova o Cdadigo de Aguas Brasileiro

Disp6e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e

Lei 6.938 | 1981 S . AP
aplicacdo, e d4 outras providéncias.

Instituiu a politica e o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de

Lei 7.663 1991 S30 Paulo.

Instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento

Lei 9.433 1997 de Recursos Hidricos (Singreh)

Lei 9.984 | 2000 |Criagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Compete a ANA arrecadar e repassar os valores arrecadados pela cobranga a Agéncia da bacia,

Lei 10.881 | 2004 ou a entidade delegatéria de funcdes de Agéncia de Agua.

Dispde sobre a cobranga pela utilizagdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de Sé&o
Lei 12.183 | 2005 |Paulo, os procedimentos para fixacdo dos seus limites, condicionantes e valores e da outras
providéncias;
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Lei/Decreto | Ano Descrigéo
Regulamenta os dispositivos da Lei n°® 12.183, de 29 de dezembro de 2005, estabelecendo
D etapas a serem cumpridas pelos Comités de Bacias Hidrograficas para viabilizag&o da cobranca,
ecreto ~ . O
50.667 2006 |dentre elas, a aprovagéo dos valores a serem cob.rados na pama, a forma e a periodicidade da
) cobranca, que deverdo constar de estudos financeiros e técnicos que a fundamentem, conforme
0 paragrafo Unico do artigo 14 deste decreto;
Deliberacgao 2008 Aprova procedimentos, limites e condicionantes para a cobranca dos usuéarios urbanos e
CRH 90 industriais, pela utilizacao dos recursos hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo.
Deliberacio Aprova a minuta de decreto que regulamenta a cobranc¢a pela utilizacéo dos recursos hidricos de
CRH 1019 2009 |dominio do Estado de Sao Paulo pelos usuarios rurais, conforme estabelecido no paragrafo
Unico do artigo 1° das Disposicfes transitérias da Lei 12183/05.
. N Estabelece o conteddo minimo dos estudos técnicos e financeiros para fundamentacédo da
Deliberagao o P ~
2009 | cobranca pelo uso dos recursos hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo a ser apresentados
CRH 111 A -
pelos Comités de Bacias para referendo do CRH.
Deliberacio Prorroga a Deliberagdo 90/08, que aprova procedimentos limites e condicionantes para a
& 2014 | cobranca dos usuarios urbanos e industriais, pela utilizagdo dos recursos hidricos de dominio do
CRH 160 =
Estado de S&o Paulo.

O preco da agua é discutido pelos Comités de Bacias Hidrogréficas, levando em
consideracdo o Decreto 50.667/06, de acordo com a necessidade de custeio dos planos e
projetos aprovados para um periodo de quatro anos. Também serdo levadas em
consideragdo a quantidade e a qualidade de agua disponivel, o numero de usuarios
pagadores e sua média de consumo. Isto é, cada Comité estabelece seu Plano de Acéo e
pode contar com 0s recursos recebidos através da cobranga pelo uso da agua para financia-

lo. Desta forma, o pre¢o cobrado pela dgua pode ser diferente em cada Bacia Hidrogréfica.

Nas UGRHI-20 e 21, o processo de implementacdo encontra-se em fase final, em
que a Deliberacdo CBH-AP/166/2012 de 12/12/2012, aprovou a proposta para implantacdo
da cobranca dos usuarios urbanos e industriais pelo uso dos recursos hidricos de dominio
do Estado de Sao Paulo, no ambito das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Aguapei e (UGRHI-20) e Peixe (UGRHI-21).

5.1.3 Enquadramento dos corpos d’agua

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, enquadramento
€ o0 estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da &gua (classe) a ser,
obrigatoriamente, alcangado ou mantido em um segmento de corpo d’agua, de acordo com
0s usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo.

A classificacdo das aguas dos mananciais é regulamentada pelo Conselho Nacional
de Meio Ambiente através da resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005, sendo o

Orgdo Ambiental o responsavel pelo monitoramento da qualidade destes mananciais.
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O Decreto Estadual n°. 10.755 de 22 de novembro de 1977 (Sao Paulo, 1977),
dispbe sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores na classificagéo prevista pelo
Decreto n. 8.468, de 8 de setembro de 1976 e da providéncias correlatas.

A Lei Estadual 7.663, de 30 de dezembro de 1991, estabelece que compete ao
CRH efetuar o enquadramento de corpos d'dgua em classes de uso preponderante, com
base nas propostas dos Comités de Bacias Hidrograficas - CBHs, compatibilizando-as em
relacd@o as repercussoes interbacias e arbitrando os eventuais conflitos decorrentes.

Vale ressaltar, no entanto, que existem varios rios que estdo em desconformidade
com esta classificagdo, tais como os rios de pequena vazdo que recebem esgotos “in
natura”. A intencdo do CBH-AP é dar inicio as discussdes com vistas a proposicdo do
reenquadramento dos corpos d agua das Bacias Hidrogréficas.

O enguadramento dos rios das UGRHI 20 e 21 é apresentado no Quadro 136 e

Quadro 137 e ilustrado na Figura 187.

Quadro 136. Enquadramento dos corpos d’agua da UGRHI 20, segundo o Decreto
Estadual n°. 10.755/77 (Sao Paulo, 1977)

Corpos d’agua

Classificacfes segundo a
correlagcao entre as classes

Todos os cursos d"agua cujas nascentes situam-se dentro de areas
destinadas a Reservas Florestais do Estado, nos trechos de seus cursos, 1
nelas compreendidos;

Todos, exceto os alhures classificados;

Cérrego da Figueira até a confluéncia com o Corrego do Fundéo;

Cérrego Ipiranga até a confluéncia com o Corrego Ipiranguinha;

Cérrego Lajeado ou Aguapei Mirim desde sua confluéncia, com o Cérrego
Boa Esperanca até sua confluéncia com o Rio Aguapei;

Cérrego Pacaembu até a confluéncia com o Ribeirdo da Iracema;

Ribeirdo Claro até a confluéncia com o Cérrego da Saudade;

Ribeirdo lacri desde a confluéncia com o Corrego Afonso Xlll até a
confluéncia com o Rio Aguapei;

Ribeirdo Tibirica desde a confluéncia com o Ribeirdo Cincinatina até a
confluéncia com Ribeirdo Padua Sales;

Ribeirdo Tibirica até a confluéncia com o Ribeirdo Ipiranga;

W[ WW W W wN

Cérrego Afonso XllI, afluente do Ribeirdo lacri;

Cérrego Boa Esperanga, afluente do Cdérrego Lajeado ou Aguapei Mirim;

Cérrego Palmital, afluente do Ribeirdo Cincinatinia;

Ribeirdo Cincinatina, afluente do Ribeirdo Tibirica a partir de sua confluéncia
com o Corrego Palmital.

IO W
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Quadro 137. Enquadramento dos corpos d’agua da UGRHI 21 segundo o Decreto
Estadual n°. 10.755/77 (Sao Paulo, 1977)

Classificagdes segundo a

Corpos d’agua ~
correlagdo entre as classes

Todos os cursos d”agua cujas nascentes situam-se dentro de areas
destinadas a Reservas Florestais do Estado, nos trechos de seus cursos, 1
nelas compreendidos.

Todos, exceto os alhures classificados;

Cérrego Sao Luiz até a confluéncia com o Ribeirdo do Futuro;

Cérrego Agua do Castelo, afluente do Rio do Peixe;

Cérrego Colonia, afluente do Ribeirdo da Sede;

Cérrego Grande ou da Pomba,;

Cérrego Tocantins, afluente do Ribeirdo dos Ranchos;

Ribeirdo Barbosa até a confluéncia com o Rio do Peixe;

Ribeirdo das Garcas, afluente do Cérrego Agua do Castelo;

Ribeirdo dos Ranchos desde a confluéncia com o Cérrego Tocantins até a
confluéncia com o Rio do Peixe;

Ribeirdo da Sede, afluente do Rio do Peixe;

E R T R B S B B B S R S IOV V)

Rio do Peixe até a confluéncia com o Ribeirdo do Alegre.
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recursos hidricos e meio ambiente

Enquadramento dos Corpos de Agua nas UGRHI-20 e 21
Decreto Estadual n°.10.755/77 (Sao Paulo, 1977)
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Flgura 187. Enquadramento dos cursos d’agua (UGRHI 20 e 21).

Fonte: CBH-AP, 2012
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5.1.4 Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos

A rede pluviométrica no Estado de Sao Paulo é operada pelo DAEE/ CTH. Na é&rea
da UGRHI-20 encontra-se 20 postos e na UGRHI 21, 26 postos, conforme j& apresentados
no item Postos Pluviométricos, contido no diagnéstico. Os principais objetivos destes é
monitorar a quantidade de agua precipitada durante os meses secos (abril a setembro).

A rede de monitoramento deve conter estagoes que reflitam os fatores discriminantes
da qualidade das aguas ao longo dos corpos d’agua e, sempre que possivel ser integrada a

rede hidrométrica. O monitoramento qualitativo e quantitativo tem por objetivos:

* Avaliar a evolugdo temporal e fazer um diagnostico da qualidade e quantidade das
aguas superficiais e subterrdneas do Estado, de modo a avaliar sua conformidade
com a legislacdo ambiental;

+ |dentificar areas prioritarias para o controle da polui¢cdo e da disponibilidade hidrica,
possibilitando a adog&o de agdes preventivas e corretivas;

+ Subsidiar o diagndstico e controle das aguas utilizadas para o abastecimento publico
de agua, verificando a sua compatibilidade com o tratamento existente, bem como
para os multiplos usos;

+ Dar subsidio técnico para a excucao dos planos de bacias hidrogréaficas e do relatério
de situacdo dos recursos hidricos das bacias, para a cobranca pelo uso da agua e
para o estudo de fundamentacdo da proposta de atualizacdo do enquadramento dos
corpos d’agua.

O Quadro 138 e a Figura 188 apresentam os indicadores de abrangéncia do
monitoramento das aguas da UGRHI-21.

Quadro 138 Indicadores de monitoramento quali-quantitativo da UGRHI-20 e UGRHI-21.

Variavel Indicador Parametro
R.04 Densidade R.04 Densidade
UGRHI darede de darede de

monitoramento monitoramento

R.04 luviométrico: hidrolégico:

Monitoramento Abrangéncia P ’ gico-

das aguas do

monitoramento Aguapei 1,49 estacdes 0,379 estacdes

por /1000 km?2 por /2000 km?
Peixe 2,41 estacdes 0,371 estacbes

por /1000 km?2 por /2000 km?2
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Densidade de pontos de monitoramento UGRHI 20 e 21 - 2015

2,41

m Aguapei

M Peixe

0,379 0,371

Pluviométrico Fluviométrico Qualidade de dgua Qualidade de agua
superficial subterrdanea

Figura 188 Esta¢gdes de monitoramento quali-quantitativo na UGRHI-20 e 21.
Fonte: CRH, 2015.

A densidade de rede de monitoramento pluviométrico e hidrolégico evoluiu pouco
nos ultimos anos. Os pontos de monitoramento pluviométrico tem densidade considerada
regular, ao contrario dos pontos de monitoramento fluviométrico, com apenas 5 localizados
no territério dos municipios da UGRHI-20 e 4 na UGRHI-21 O Quadro 139, o Quadro 140, e
a Figura 189 relacionam, respectivamente, 0s postos pluviométricos, postos fluviométricos e
pontos de monitoramento de qualidade de agua superficial, pontos de monitoramento de

agua subterranea.

Pode-se considerar que a baixa densidade de pontos de monitoramento
fluviométrico € uma das causa da grande dificuldade em analisar a real situacdo dos
recursos hidricos na UGRHI-20 e 21. O numero de instituicdes que geram informacdes de
monitoramento, mas que nao integram uma Unica rede dificulta o acesso as informacdes.
Serdo detalhadas metas e acdes para o aumento da quantidade de pontos de

monitoramento fluviométrico na UGRHI-20 e 21.
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Quadro 139 Postos Pluviométricos da UGRHI-20 e 21.

Postos Pluviométricos
UGRHI 20
legs't%o Municipio Sub-bacia
C6-071 Guaimbé Alto Aguapei
C6-078 Guaimbé Alto Aguapei
C7-006 Getulina Alto Aguapei
C7-016 Bradna Médio Aguapei
C7-034 Valparaiso Médio Aguapei
C7-064 Luizi&nia Médio Aguapei
C7-074 Queiroz Médio Aguapei
C7-075 Salmoréao Médio Aguapei
C7-078 Piacatu Médio Aguapei
C8-008 Monte Castelo Baixo Aguapei
C8-019 Panorama Baixo Aguapei
C8-030 Flérida Paulista Baixo Aguapei
C8-043 Dracena Baixo Aguapei
C8-052 Adamantina Baixo Aguapei
C8-058 Miraddpolis Baixo Aguapei
D6-018 Garca Alto Aguapei
D6-025 Marilia Alto Aguapei
D6-086 Pirajui Alto Aguapei
D6-093 Pirajui Alto Aguapei
D6-098 Marilia Alto Aguapei
UGRHI 21

C7-001 Parapua Baixo Peixe
C7-004 Tupéa Médio Peixe
C7-054 iacri Médio Peixe
C7-062 Bastos Médio Peixe
C7-066 Tupa Médio Peixe
C7-067 Osvaldo Cruz Baixo Peixe
C8-001 Piquerobi Baixo Peixe
C8-002 Flérida Paulista Baixo Peixe
C8-004 Adamantina Baixo Peixe
C8-009 Santo Anastécio Baixo Peixe
C8-014 Alfredo Marcondes Baixo Peixe
C8-018 Lucélia Baixo Peixe
C8-026 Emiliandpolis Baixo Peixe
C8-042 Irapuru Baixo Peixe
C8-054 Martinépolis Baixo Peixe
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UGRHI 21
C8-055 Ouro Verde Baixo Peixe
C8-059 Flora Rica Baixo Peixe
D6-080 Marilia Alto Peixe
D6-092 Garca Alto Peixe
D7-001 Quatéa Médio Peixe
D7-048 Marilia Alto Peixe
D7-073 Rancharia Médio Peixe
D7-074 Marilia Médio Peixe
D8-003 Presid. Prudente Baixo Peixe
D8-047 Indiana Baixo Peixe
D8-057 Caiabu Baixo Peixe
Quadro 140 Postos fluviométricos da UGRHI-20 e 21.
Postos Fluviométricos
UGRHI 20
ngs-t‘lo Municipio Sub-bacia
6C-005 Guaimbé Alto Aguapei
7C-002 Luiziania Médio Aguapei
7C-011 Rinépolis Médio Aguapei
7C-012 Queiroz Médio Aguapei
8C-004 Valparaiso* Baixo Aguapei
UGRHI 21
7C-015 Bastos Médio Peixe
7D-004 Marilia Alto Peixe
7D-010 Marilia Alto Peixe
8C-007 Pf&(ejzlgt-e Baixo Peixe

*Apesar do posto 8C-004 estar localizado no territério da UGRHI 20 (Valparaiso), também
compreende areas da UGRHI 21 (Adamantina).

Os quatro tipos de monitoramento presentes na area ndo contemplam a area total da
bacia, evidenciando a necessidade de instalacdo de mais pontos de monitoramento a fim de
que o mesmo seja mais eficiente. A Figura 189 mostra a localizac@o espacial dos postos de
monitoramento. Na Figura 189 é possivel observar a caréncia de pontos de monitoramento
de agua superficial na sub-bacia do Médio Aguapei (UGRHI 20) e no Alto Peixe (UGRHI 21).

Quanto aos pontos de monitoramento de 4gua subterranea e postos pluviométricos,
mesmo escassos, sdo distribuidos de forma igualitaria em todo territério das UGRHIs 20 e

21. Os postos fluviométricos séo insuficientes em toda a area das duas UGRHIs.
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De acordo com dados apresentados e o relatorio de situacdo da UGRHI-20 (2015)
a qualidade das aguas subterrdneas da regido tém apresentado desconformidades em
relacdo aos padrdes de potabilidade de &gua. Ainda assim, 70% das amostras analisadas
apresentaram boa qualidade. Situacdo semelhante tem ocorrido na UGRHI-21, onde o
namero de amostras desconformes aumentou de 9 em 2014 para 10 em 2015. Ainda assim,
67% das amostras apresentam indice favoravel.

Instrumentos como maior fiscalizagéo, licenciamento, outorga e cobranca pelo uso
da &gua subterrdnea auxiliaria na melhora destes pocos. Além de educacdo ambiental
visando um cuidado maior nas atividades antropicas que afetem diretamente na qualidade e
no uso das aguas subterraneas. Em relacdo a qualidade das aguas superficiais, para ambas

as UGRHIs, somente 1 apresentou qualidade “regular”, as demais foram “boas”.
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Figura 189. Postos pluviométricos e de monitoramento na UGRHI-20 e 21.
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* Diretrizes e Critérios para subsidiar o planejamento da rede de monitoramento quali-
quantitativo nas UGRHIs-20 e 21

Uma rede de monitoramento deve ser implantada gradualmente, passo a passo,
primeiramente com base em um modelo conceitual sobre a delimitacdo tridimensional do
corpo hidrico a ser monitorado, suas caracteristicas quimicas e hidrolégicas e sua
vulnerabilidade a fontes de poluicdo e superexplotacdo. Sendo assim € possivel elencar
algumas etapas gerais a serem cumpridas para seja instalada a rede de monitoramento, séo
elas:

+  Definicao dos objetivos do monitoramento;

+  Projeto de rede (selecédo de pontos de monitoramento, parametros a serem determinados,freqiiéncia de

amostragem);

+ Operagdo do monitoramento (coleta, analise, interpretacdo, controle de qualidade);

»

Avaliacéo dos resultados frente aos objetivos para validacdo do monitoramento.

Com relagédo a quantidade, observa-se na literatura que os principais objetivos de
um monitoramento sao: estabelecer valores naturais de nivel d’agua em uma regido e

identificar tendéncias de rebaixamento destes niveis.

No ano de 2001 foi publicado um manual sobre Aspectos Estatisticos da
Identificacdo de Tendéncias de Poluicdo em Aguas Subterraneas (Grath et al., 2001), e em
2003 foi publicado o Guia de Monitoramento de Qualidade e Quantidade de Aguas
Superficiais Interiores, Aguas Costeiras e Aguas Superficiais - “Guidance Document n° 7”
(European  Communities, 2003“). Esta ultima publicagdo estabelece que,
independentemente dos ajustes regionais, um programa de monitoramento deve levar em

consideragao os seguintes aspectos:

+ aunidade de gerenciamento deve ser a Bacia Hidrogréfica;
+ as variagbes naturais e aquelas provocadas pelas atividades humanas;

+ as inter-relagdes entre as aguas superficiais e subterrdneas, bem como a integracdo dos aspectos

guantitativos e qualitativos;
+ integragdo entre os monitoramentos efetuados para os diferentes usos da agua;

+ possibilidade de deteccdo de desvio das condigfes observadas no monitoramento frente aquelas

consideradas como de referéncia; e,

+ possibilidade de detecgéo de todos os impactos potenciais.

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP
CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

www.irrigart.com.br Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 327



SETEMBRO 1999 — SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE GR I GA R I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

6. PLANO DE ACOES

O Conselho Estadual dos Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo — CRH vem
modificando desde o ano de 2012 sistematicamente as diretrizes gerais e as regras basicas
para elaborag&o dos Planos de Bacias, notadamente no seu Plano de Acdo e o Programa

de Investimentos.

Durante o ano de 2016 foram emitidas duas Deliberagbes em menos de 3 (trés)
meses (Agosto e Novembro), que alteraram a distribuicdo dos recursos em funcéo dos

Programas de Duragéo Continuada e dos seus Subprogramas.

Entre os anos de 2006 a 2016 a elaboracdo dos Planos de Bacias no tocante as
suas diretrizes, seu conteldo, a sua forma, e, principalmente nos capitulos referentes a
distribuicdo de recursos do Fehidro para os Planos de A¢édo e Programa de Investimentos

sofreu as seguintes alteragdes:

a) Inicialmente regido pela Deliberacdo CRH-62/06, a elaboracdo dos Planos
de Bacias foi substituida, em Dezembro de 2012 pela Deliberagdo CRH-
146/12,

b) A Deliberacdo CRH 159/14, alterou e modificou as Deliberagbes CRH-
146/12 e CRH-147/12;

C) A Deliberagdo CRH 177/15 de 2015 alterou as Deliberagbes anteriores,
CRH-146/12 e CRH 159/14,

d) A Deliberagdo CRH “ad referendum” 185, de 04 de agosto de 2016, em seu
artigo 22 menciona que o programa de investimentos, para execucdo em
2017 (onde os recursos deverdo ser aprovados em 2016), permanecem
estruturados conforme os PDC (Programas de Duracdo Continuada) e
deverédo especificar até 3 (trés) subPDCs, prioritarios para investimentos de
no minimo 70%. (setenta por cento) da estimativa de recursos financeiros

do FEHIDRO, referente ao CBH. Revoga as Delibera¢gbes anteriores.

e) Em novembro de 2016, no dia 23 € publicado no Diario Oficial do Estado de
Sao Paulo em sua sec¢do 1, Poder Executivo, pagina 57, a Deliberagéo
CRH “ad referendum” 188 de 9 de novembro de 2016. Essa Deliberagao

reformula as Deliberagcbes anteriores no tocante ao Programa de
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Investimentos, modificando as prioridades de investimentos com recursos
do FEHIDRO, da seguinte forma:

V. Investimento de no maximo 25% nos “PDC 1 — Bases téchicas em
Recursos Hidricos — BRH” e “PDC 2 — Gerenciamento de Recursos
Hidricos”;

V. Investimento de no minimo 60% em até 3 PDCs distribuidos em no
méaximo 6 subProgramas de Duracdo Continuada, a critério do CBH;

VI. Investimento de no maximo 15% nas demais a¢des do PBH, em PDCs

a critério do CBH.

f) Em 05 de dezembro de 2016, o COFEHIDRO publica a deliberagéo n° 171
que “dispde sobre indicagcdes ao FEHIDRO no periodo de 2017 a 2019

utilizando as estimativas de receita do PPA e da outras providéncias”.

9) Neste mesmo dia, 0 COFEHIDRO delibera através da deliberagdo n° 172
altera o item 3.8 do MPO.

Essas modificacdes emitidas pelo CRH trazem um grande desgaste para as Camaras
Técnicas dos Comités de Bacias, 0 que provoca um grande descrédito dos participantes no
sistema e na politica de recursos hidricos do Estado de Sao Paulo, uma vez que a
aprovacao de uma Deliberagcdo, em uma dada data, acaba ndo mais valendo, o que obriga a
Secretaria Executiva do CBH a remarcar novamente reunides e rediscutir os critérios com o0s

seus membros, para um NOVO CONSENSOo € uma nova aprovacgao.

Além do desgaste do sistema h&d um desgaste financeiro, em termos de horas
trabalhadas e ndo aproveitadas de diversos componentes dos 3 (trés) segmentos dos

CBHs, despesas com viagens e alimentacao.

Ha que se levantar esses argumentos nas Plenarias do CRH, para eventuais acertos

na Gestdo do Sistema de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo.

6.1 Definicao das metas e acdes para gestao dos recursos hidricos UGRHI-20 e
21

A partir de informacgdes citadas nos itens anteriores do diagndéstico da situacédo atual
e no prognéstico dos recursos hidricos na bacia, nota-se que as questdes mais urgentes na
UGRHI-20-Aguapei e na UGRHI-21-Peixe, serdo resolvidas com acdes de planejamento e
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gestdo, bem como com ac¢des conservacionistas ou intervencionistas diretamente ligadas
aos processos de degradacdo ambiental, quer da dindmica superficial (eroséo,
assoreamento, entre outros), quer por processos de contaminagéo ou poluicdo (auséncia ou

deficiéncia de redes de coleta de esgotos, destinacao final de residuos, entre outros).

Portanto, podemos sintetizar as METAS, que visam tanto a melhoria das aguas
através da implementacgédo de diversos programas de intervenc¢do, como procuram viabilizar
a instalacdo de uma infraestrutura gerencial capaz de administrar o Sistema de Gestédo dos

Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do CBH-AP.

Em funcdo disso, as acOes destinadas ao cumprimento das METAS foram
subdivididas em duas grandes componentes. A primeira componente denominada “Gestéo
dos Recursos Hidricos”, visa agregar as acdes cujos objetivos sdo o fomento ao
Desenvolvimento Institucional e ao Planejamento e Gestdo. A segunda componente do
Plano de Ac¢bOes procura agregar as intervengbes relativas aos “Servicos e Obras”,

destinadas aos recursos hidricos e saneamento, protecdo e conservacao ambiental.

*+ Metas de Gestdo (MG): as metas e acdes contidas nessa componente do
programa de investimentos procuram dar continuidade ao desenvolvimento
institucional e a implantacdo do Planejamento e Gerenciamento dos Recursos
Hidricos da UGRHI-20-Aguapei e da UGRHI-21-Peixe

*+ Metas de Intervengcdo em estudos, servi¢cos e obras (MI): as metas e acgbes
contidas nessa componente do programa de investimentos procuram recuperar
os recursos hidricos, onde o resultado do balanco entre a disponibilidade e a
demanda de agua for negativo e conservar, e, em alguns casos melhorar a
gualidade e a quantidade dos recursos hidricos onde o resultado do balanco
entre a disponibilidade e a demanda for positivo. Essas acdes estdo
relacionadas diretamente a outros programas setoriais tais como: de meio
ambiente, de saneamento basico, da agricultura e demais programas tematicos

relacionados aos recursos hidricos.

Dentro das metas de gestdo e intervencéo, as acdes foram enquadradas dentro dos
PDCs e dos SubPDCs, para que houvesse maior facilidade quanto ao seu cumprimento e

execucao, pois o financiamento do FEHIDRO destina recursos por PDCs.
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Os PDCs sédo Programas de Duracdo Continuada, que foram introduzidos pela
Deliberacdo CRH 181/2015, como instrumento auxiliar no planejamento da gestdo dos
Planos de Bacia.

Como forma de otimizar e aumentar a eficiéncia na aplicacdo dos recursos
financeiros do FEHIDRO, nas acdes de gestdo e intervencdo dos Planos de Bacia
Hidrografica dos CBHs, do estado de Sao Paulo, o CRH, delibera “ad referendum”, em
2016, a revisdo dos Programas de Duragcdo Continuada-PDC, para fins da aplicacdo dos

instrumentos previstos na politica estadual de recursos hidricos,.

Os PDCs, sédo programas voltados para a protecdo e recuperagdo dos recursos
hidricos que visam concentrar em 8 (oito) temas principais , todas as a¢bes de curto,
médio e longo prazo, para cumprir as Metas de Gestdo e de Intervencdo dos Planos de

Bacia.

Esses programas foram criados como medidas dos instrumentos de gestdo previstos
na politica estadual de recursos hidricos.

No Quadro 141 os PDC’s e consequentemente os SubPDC’s, estdo distribuidos
pelas Metas de Gestéo e Intervencao, de tal forma a facilitar para a equipe de elaboracéo do

Plano de Bacia, a alocacao dos recursos, tanto pelos PDC’s, como pelos SubPDC’s.

Quadro 141. Divisao dos PDC’s e SubPDCs conforme a Deliberagao CRH “AD
REFERENDUM n.188, de Novembro 2016”.

PDC’s Sub PDC

1.1 - Base de dados e sistemas de informagéo

1.2 - Apoio ao planejamento e gestdo de recursos hidricos

1.3 - Enquadramento dos corpos d’agua em classes, segundo 0s

PDC 01 — Bases técnicas usos preponderantes de agua

em recursos hidricos -

BRH 1.4 - Redes de monitoramento

1.5 - Disponibilidade Hidrica

Gestao

1.6 - Legislacéo

1.7 - Fontes de poluicao das aguas

2.1 - Planos de Recursos hidricos e relatorios de situagao
PDC 02 — Gerenciamento

dos Recursos Hidricos - 2.2 - Outorga de direito de uso dos recursos hidricos

GRH
2.3 - Cobranca pelo uso dos recursos hidricos
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2.4 - Implementagédo do enquadramento dos corpos de 4gua em
classes, segundo os usos da agua

2.5 - Articulacdo e cooperacgdo para a gestéo integrada dos
recursos hidricos

PDC 08 — Capacitacao e
comunicacao social - CCS

8.1 Capacitagdo técnica relacionada ao planejamento e gestdo de
recursos hidricos

8.2 Educacado ambiental vinculada as ac6es dos planos de
recursos hidricos

8.3 Comunicacéo social e difusdo de informacgdes relacionadas a
gestao de recursos hidricos

Intervencao

PDC 03 — Melhoria e
Recuperacéo da qualidade
das aguas - MRQ

3.1 Sistema de esgotamento sanitario

3.2 Sistema de residuos sélidos

3.3 Sistema de drenagem de aguas pluviais

3.4 Prevencdo e controle de processos erosivos

3.5 Intervengdes em corpos d"agua

PDC 04 — Protec¢éo dos
corpos d’agua - PCA

4.1 Protecéo e conservacao de mananciais

4.2 Recomposicéo da vegetacao ciliar e da cobertura vegetal

PDC 05 — Gestéo da
demanda de agua - GDA

5.1 Controle de perdas em sistemas de abastecimento de agua

5.2 Racionalizagdo do uso da agua

5.3 Reuso da agua

PDC 06 — Aproveitamento
dos Recursos hidricos -
ARH

6.1 Aproveitamento multiplo e controle dos recursos hidricos

6.2 Seguranca hidrica das populacdes e dessedentagéo animal

6.3 Aproveitamento de recursos hidricos de interesse regional

PDC 07 — Eventos
Hidrologicos extremos -
EHE

7.1 Monitoramento de eventos extremos e sistemas de suporte a
decisao

7.2 AcBes estruturais para mitigacdo de inundacgfes e alagamentos

7.3 Acbes estruturais para mitigacéo de estiagem

No Quadro 142 esta apresentado forma resumida o roteiro de atividades realizadas

pela equipe de técnicos da IRRIGART, juntamente coma secretaria executiva do comité do
AP, bem como com os componentes da camara técnica de Planejamento, para fechamento

do Plano de Acdes e o Programa de Investimentos .
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Quadro 142. Roteiro das atividades realizadas para a montagem do Plano de Ac¢des e

do Programa de Investimento de Curto Prazo do Comité do AP.

Atividades exercidas para a elaboragao do

atendimento do ANEXO Il — Deliberacéo
CRH “AD Referendum” 188 de 9 de
novembro de 2016

RESULTADOS OBTIDOS

1) Definicdo das metas e acdes para Gestdo
dos Recursos hidricos na UGRHI -
Reunides entre a secretaria executiva do -
CBH-AP Camara Técnica de Quadr_o de metas e ac;oesNde curto prazo para o
L : . . _|equacionamento das questbes afetas a gestdo e
Planejamento do CBH-AP, Equipe técnica intervencio em recursos hidricos
da consultoria. Seguindo as normas da '
Deliberagdo CRH “Ad referendum” 188 de
9 de novembro de 2016,
PDC’s 1 e 2 com 25% da disponibilidade de recursos
do FEHIDRO em 2016 para o CBH-AP, para cumprir as
METAS E ACOES DE GESTAO, no curto Prazo —
2017-2019
2) Montagem do Programa de Investimento —
ANEXO II..
PDC’s 3,5 e 8 com 75% da disponibilidade de recursos
do FEHIDRO em 2016 para o CBH-AP, para cumprir as
METAS E ACOES DE INTERVENCAO no curto Prazo
—2017-2019
Matriz de responsabilidades, acompanhada de texto
descritivo das atribuicbes dos diferentes atores
envolvidos na implementagéo do PBH;
Texto descritivo, identificando o0s instrumentos
necessérios para a formalizacdo das aliancas, tais
3) Definicdo do arranjo institucional para|como termos de cooperagdo e de responsabilidade

implementacdo do PBH

institucional e encaminhamentos pertinentes;

Listagem, ou outros meios de representacéo
considerados adequados, apresentando as acdes de
comunicacao associadas ao PBH.

www.irrigart.com.br

Rua Alfredo Guedes, 1949 - sala 709
Bairro Alto - Piracicaba - SP

CEP 13416-901

email: irrigart@irrigart.com.br

Fone/Fax: 19 3432-7540 / 19 3301-8228 333




SETEMBRO 1999 — SETEMBRO 2016

2 PREMIOS MONGCOES DE RECURSOS HIDRICOS E MEIO AMBIENTE GR I GA R I

2005-CATEGORIA EMPRESARIAL E INCIATIVA PRIVADA

6.2 Montagem do programa de investimentos da UGRHI-20 Aguapei e UGRHI-21
Peixe.

Conforme apresentado em seu artigo 2-0 da Deliberagcdo CRH “AD Referendum” 188
de 9 de Novembro de 2016, o Plano de Acdo para a Gestdo dos Recursos Hidricos e o
Programa de Investimentos para execucao a partir de 2017, foram estruturados conforme os
Programas de Durac¢do Continuada — PDC, com as prioridades para investimento estimadas
em porcentagens da estimativa de receitas do Fundo Estadual de Recursos Hidricos —
FEHIDRO referente ao CBH do Aguapei/Peixe.

O Quadro 143 a seguir detalha as prioridades, bem como as porcentagens da receita
total para o quadriénio 2016 a 2019, estimadas no PPA-2016-2019 (Proje¢édo de Recursos
Financeiros), destinados ao Comité de Bacias Hidrogréaficas do Aguapei/Peixe - UGRHI-20 e
21 definidas para cada um dos PDCs, SubPDCs e para cada acao de gestdo ou intervencao

contida nos respectivos Programas de Duracdo Continuada.

Quadro 143. Programa de Investimento de Curto Prazo do Comité do AP, para
execucdao 2017 a 2019.

PDC SUBPDC % Receita
PDC 1 . Bases técnicas em | 1.2 Apoio ao planejamento e gestao de
" L 22,00%
recursos hidricos — BRH. recursos hidricos.
PDC 2 - Gerenciamento dos|2.1 Planos de recursos hidricos e 3.00%
recursos hidricos — GRH. relatorio de situacao. et
3.1 Sistema de esgotamento sanitario. 10,00%
PDC-3- Melhoria e recuperacéo
da qualidade das aguas. 3.4p . e d
-4.Prevencéo e controle de processos 40,00%
€rosivos.
PDC 5 - Gestdo e demanda de |5.1. Controle de perdas em sistemas
. X . 15,00%
agua — GDA. de abastecimento de agua.
PDC 8 Capacitacéo e | 8.2 Educacdo ambiental vinculada as
Lo : ~ o 10,00%
comunicagéo social. acdes dos planos de recursos hidricos.
Total 100,00%
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Como pode ser observado no Quadro anterior os PDCs 1 e 2 designados como de
Gestdo de Recursos Hidricos tiveram priorizados investimentos da ordem de 25% da
disponibilidade de verba do FEHIDRO, conforme o PPA-2016-2019 Projecdo de Recursos
Financeiros, destinados ao Comité de Bacias Hidrogréficas do Aguapei/Peixe.

Os SubPDCs do PDC 1contemplados foram:
* SubPDC: 1.2 Apoio ao Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos.

Nesse item contemplam-se 0s investimentos para a elaboracao e disponibilizacdo
de estudos, levantamentos e diagndsticos municipais envolvendo questdes direta
e indiretamente associadas aos recursos hidricos, tais como: saneamento,
estradas rurais de terra, instalacdo de usinas de acUcar e alcool, industrias com

elevado potencial poluidor etc.
O SubPDC do PDC 2 contemplados foi:

% SubPDC: 2.1 Elaboracgéo e publicagdo dos Planos de Bacias Hidrogréficas e

dos relatorios de situagdo dos recursos hidricos.

A verba do PPA/FEHIDRO sera aplicada na elaboracdo da revisdo do Plano de

acoOes e programa de investimentos do Plano de Bacias Hidrogréaficas 2016-2027.

Os PDCs 3, 5 e 8 foram priorizados e contemplados com um total de 75% dos
investimentos referente ao PPA-2016-2019 que foi estimado pela Projecdo de Recursos
Financeiros, destinados ao Comité de Bacias Hidrogréaficas do Aguapei e Peixe. Esses trés
PDCs, tiveram priorizados cerca de 4 SubPDCs de um total de 11 SubPDCs possiveis

segundo a Deliberagéo “AD Referendum” 188/16.
Os SubPDCs priorizados foram:
% SubPDC: 3.1 Sistemas de esgotamento sanitario.

Com o0s recursos programados para Projeto de obras de sistemas de
esgotamento sanitario, em areas urbanas ou rurais, bem como de tratamento de
residuos sélidos e liquidos provenientes de ETE OU DE ETA. Esse programa
devera aumentar o nivel dos indicadores de qualidade das aguas superficiais com
o IQA e IVA, notadamente. A CETESB, por sua vez também mantém os
indicadores de residuos sélidos como o IQR. Espera-se com a aplicacdo desses

recursos uma melhora acentuada nesse indicador para o final de 2019.
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* SubPDC: 3.4 Prevencdao e controle dos processos erosivos.

Adotar medidas de combate & EROSAO URBANA E RURAL, através da
implantacdo das acbGes previstas nos PLANOS MUNICIPAIS DE
MACRORENAGEM URBANA, CONTROLE DE EROSAO RURAL E PLANOS DE
SANEAMENTO BASICO. A recuperacéo de vogorocas através de projetos pilotos
tipicos em areas urbanas, de municipios amplamente atingidos por esse processo
do meio fisico, em areas onde afloram rochas e sedimentos altamente suscetiveis
a erosao. O cadastramento de areas erodidas em estradas rurais de terra, por
deficiéncia de drenagem superficial e ma conservagao do leito carrogavel, torna-

se um objetivo essencial para esse SubPDC.
% SubPDC: 5.1 Controle de Perdas em sistemas de abastecimento de agua.

Nesse tema esta sendo prioritario efetuar acdes de intervencdo visando a
reducdo de perdas no sistema de abastecimento de &gua dos municipios da
UGRHI-20/21. Com esse tipo de acao haverda um efeito demonstrativo positivo
para outros municipios da UGRHI-20/21, incentivando-os por conta prépria ou
com outro tipo de financiamento dar uma maior eficiéncia ao tratamento e

distribuicdo da agua para o abastecimento publico.
% SubPDC: 8.2 Capacitacdo e comunicagao social.

A comunicagdo com as populagbes dos municipios da UGRHI-20/21 é uma das
acbes fundamentais para que o sistema e a politica de recursos hidricos
funcionem adequadamente no estado de S&o Paulo. Na tentativa de aumentar
esse efeito positivo nas populacdes esse SubPDC, foi priorizado no sentido de
apoiar financeiramente o poder publico municipal a implementar acdes de
Educacdo ambiental voltados para a conservagdo e recuperagdo dos recursos

hidricos superficial e subterraneos.

Conforme apresentado em seu artigo 22 da Deliberagdo CRH “AD Referendum” 188
de 9 de Novembro de 2016, o Plano de Ac¢éo para a Gestdo dos Recursos Hidricos e o
Programa de Investimentos para execucao a partir de 2017, foram estruturados conforme o0s
Programas de Duracdo Continuada — PDC, com as prioridades para investimento estimadas
em porcentagens da estimativa de receitas do Fundo Estadual de Recursos Hidricos —
FEHIDRO referente ao CBH do Aguapei/Peixe.
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Como definido na Deliberagdo CRH “AD Referendum” 188 de 9 de Novembro de
2016, apresenta-se no Quadro 144, a distribuicdo de recursos para cada uma das acdes de
gestdo e intervencdo, vinculadas diretamente aos PDCs e SubPDCs, priorizados e
aprovados pela Camara técnica de Planejamento do CBH-AP- UGRHI-20 e 21.

Os valores estimados para a elaboracdo do Quadro 144, foram baseados da seguinte

forma:

- Para o ano de 2016 os valores foram considerados iguais aos apresentados no
PPA.

- Para os anos de 2017, 2018 e 2019, levou-se em consideracdo a nova deliberagéo
COFEHIDRO n° 171 de 05 de dezembro de 2016. Nesta deliberacdo, o valor de
investimento estimado para 2017 é equivalente a 100% da PPA, enquanto que para 0Ss anos
de 2018 e 2019, este percentual é de 60%, conforme estabelecido no art. 2° da Deliberacéo
COFEHIDRO n° 171/16.
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Quadro 144. Distribuicdo dos recursos para as a¢des propostas para o PBH, para execu¢éo 2017 a 2019.

Curto prazo (R$)

PDC SUBPDC AQ@ES PREVISTAS % RECEITA
2016 2017 2018 2019
PI?C 1.BASES 1.2 Apoio ao
TECNICAS EM planejamento e A.1.2.1 Elaboracao de planos/estudos RS RS R$
gestdo de . . . 22% | R$625.351,98
RECURSOS ECUISOS para aprimorar os instrumentos de gestao 886.380,00 815.100,00 968.484,00
HIDRICOS-BTRH hidricos.
PDC 2 - 2.1 - Planos de
GERENCIAMENTO recursos A 2.1.2 Reviséo do Plano de agdo e RS RS RS
hidricos e . . 3% | R$85.275,27
DOS RECURSOS relatério de programa de investimentos do PBH-AP 120.870,00 111.150,00 132.066,00
HIDRICOS-GRH situacao.
A 3.1.1 Melhorias e aumento de eficiéncia
nos sistemas de esgotamento sanitario R$ R$ R$
PDC-3-MELHORIA E s deesy R$213.188.18 | 50517500 | 277.875,00 | 330.16500
. ) dos municipios da UGRHI 20/21
RECUPERACAO DA | 3.1. Sistema de 10.00%
esgotamento _ ;,00%
QUALIDADE DAS ganitério A.3.1.2 Implantar sistemas de tratamento
AGUAS de lodos provenientes de Estacdes de RS RS
Tratamento de Esgotos (ETEs) e de Agua RS 71.062,73 100.725,00 RS 92.625,00 110.055,00

(ETAs) dos municipios da UGRHI-20/21.
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. Curto prazo (R$)
PDC SUBPDC ACOES PREVISTAS % RECEITA
2016 2017 2018 2019
. A.3.4.1 Implantar as ac¢ds previstas nos
3.4. Prevengao
iole d PLANOS MUNICIPAIS DE
e controle de
MACRORENAGEM URBANA, 40% R$ R$ R$ R$
processos 1.137.003,60 | 1.611.600,00 | 1.482.000,00 | 1.760.880,00
) MACRODRENAGEM RURAL E PLANOS
erosivos
DE SANEAMENTO
5.1. Controle )
. A.5.1.1 Efetuar agdes de intervengéo
PDC 5- Gestéo e de perdas em i . . i
i ] visando a reducédo de perdas no sistema
Demanda de 4gua - | sistemas de . ] o 15% | R$ 426.376.35 R$ R$ R$
. de abastecimento de dgua dos municipios e 604.350,00 555.750,00 660.330,00
GDA abastecimento
da UGRHI-20 e 21.
de 4gua
8.2 Educacéo
ambiental A. 8.2.1. Apoiar financeiramente a
L vinculada as elaboracéo de programas de educacao
PDC 8 Capacitagao e . ) .
o _ acdes dos ambiental voltados para a recuperagéo 10% R$ R$ R$ R$
Comunicacédo Social . o 284.250,90 402.900,00 370.500,00 440.220,00
planos de dos recursos hidricos superficiais e
recursos subterraneos
hidricos
Total de investimentos 100% RS RS RS RS
2.842.509,00 | 4.029.000,00 | 3.705.000,00 | 4.402.200,00
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6.3 Definicdo do arranjo institucional paraimplementar o PBH.

O Plano de Bacia Hidrografica € um instrumento de gestdo que tem por objetivo
nortear as acoes relacionadas aos recursos hidricos, contendo diagnéstico da bacia e as
aspiracdes dos usuarios, da sociedade civil e dos poderes constituidos. Desta forma, deve
articular com as demais acfes da UGRHI em todas as instancias e deve ser divulgado e

conhecido por todos para ser efetivamente eficaz.

Considera-se fundamental a divulgagéo e a continua discussdo do Plano de Bacia
para aumentar a conscientizagdo da sociedade em relacdo a utilizagdo e protegcdo dos
recursos hidricos, e fazer com que as agdes do Plano se tornem possiveis de serem

executadas.

Sugere-se ao CBH-AP que implementacdo do Plano de Bacia, siga a seguinte
estratégia:

a) Divulgacdo e discussdo do Plano através de reunibes gerais e especificas
internas e externas ao CBH-AP;

b) Utilizacdo do Plano como condicionante da distribuicdo dos recursos do
FEHIDRO, mantendo-se as propor¢des dos valores indicados no Plano com

pequenas variacfes caso seja Nnecessario;

c) Avaliacdo anual dos resultados dos projetos e acdes do Comité, com ajustes no

plano se necessario;

d) Articulacdo com outras instancias do Estado de S&o Paulo, e da Unido

relacionadas a gestéo dos recursos hidricos;

e) Participacdo ativa nas instancias de representacido do SIGRH externas ao CBH-
AP;
f) Estabelecimento de parcerias com Universidades, Institutos de Pesquisa,

Organizacdes da Sociedade Civil e entidades governamentais internas e externas
a UGHRI, para o estudo de problemas de interesse aos recursos hidricos da

Bacia; e

g) Constituir banco de dados com informacdes de interesse ao planejamento na

Bacia, diretamente acessivel por todos os municipios.
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De acordo com a estimativa da compensacao financeira prevista no PPA- 2016 —
2019, do Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO, o CBH-AP, foi contemplado

para investir no curto prazo (2016-2019) com os seguintes valores:

Quadro 145. Previsao de recursos FEHIDRO no PPA, de 2016 a 2019.

COMPENSAGAO FINANCEIRA PREVISTA NO PPA —2016-2019.

Anos 2016 2017 2018 2019

Valores RS  2.842.509,00 | RS 4.029.000,00 RS 3.705.000,00 | RS 4.402.200,00

Esta realidade tende a se manter mesmo com a implementagédo da cobranga pelo
uso da adgua na UGRHI, em fase de consolidacdo. As primeiras simulacdes realizadas
durante a fundamentagéo da cobrancga indicam que a cobranca a ser implementada tera
pouco efeito na disponibilidade de recursos, mas ainda assim servindo como importante

instrumento de conscientiza¢do para o uso racional da agua.

Desta forma, é fundamental para o sucesso e implementacdo das agbes aqui
propostas o envolvimento macigo de todo os membros do Comité AP, em especial aos
membros do segmento do Estado e municipios, para que junto com o0s membros da

sociedade civil auxiliem a Secretaria Executiva na coordenagéo das a¢fes do Plano.

O diagnostico ora apresentado descreve a situagdo atual na Bacia e as metas
estabelecidas apontam aonde se quer chegar. Muito embora ambos os cendarios devam ser
constantemente atualizados, importantes acdes ja foram definidas. Sugere-se que, no
percurso entre a situacdo atual e a pretendida, para a implantacdo do Plano de Bacia,

adote-se as seguintes estratégias:

a) - Proposicédo de projetos realistas e com baixo custo de implementacédo, em

consonancia com a disponibilidade de recursos;

b) - Grande divulgacdo, por parte da Secretaria Executiva, nos recursos

existentes para a alocacdo em projetos voltados as metas do Plano de Bacia;

c) - Auxilio técnico, através do financiamento de projetos, para que os tomadores
tenham condi¢cdes de executar os projetos, ou mesmo tomar 0s recursos, em
caso de obras.
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